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Informacoes de Seguranca

Este equipamento utiliza tensdes elevadas para seu funcionamento, além de ser projetado para
operar em sistemas de alta poténcia elétrica, devendo ser operado cuidadosamente para evitar
incéndios ou choques elétricos. Por esses motivos, leia estas instrugbes cuidadosamente e procure
familiarizar-se com o equipamento antes de instala-lo ou opera-lo.

Indica uma situagao de risco iminente. Se ndo tomados os
PERIGO devidos cuidados, resultam em morte ou causam sérios
danos.

Indica uma situacdo de perigo potencial. Se nao tomados
ATEN(}RO os devidos cuidados, podem resultar em danos leves ou
moderados aos usuarios ou ao equipamento.

Indica uma mensagem de sugestao ou observacao,
DICA podendo ser usada em diversos contextos de forma a
ajudar o usuario na utilizagdo do equipamento.

Perigos:

Somente pessoas tecnicamente qualificadas devem instalar e operar este equipamento.

Tenha conhecimento sobre o equipamento antes de opera-lo.

Procure conhecer as caracteristicas do sistema aonde o equipamento vai ser instalado.

Nunca trabalhe sozinho.

Nao faga medigGes em ambientes com presenca de gases inflamaveis. O uso do equipamento
pode gerar faiscas, que podem desencadear uma explosao.

Nunca faca medigGes onde as superficies ou as maos estiverem molhadas.

Nao exceda os limites maximos permitidos para qualquer faixa de medida.

Conecte antes os cabos de medicao de tensao e corrente no equipamento e somente depois no
circuito sob teste.

Nunca desconecte os cabos de medi¢do de tensdo ou cabos dos sensores de corrente enquanto
0 instrumento estiver em uso.

Nunca realize quaisquer medicOes se o equipamento apresentar alguma condicao anormal, como
por exemplo, cabos com falhas de isolamento ou partes de metal expostas.
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Atencao:

Nao instale componentes extras ou faca quaisquer modificacdes no equipamento.

Caso seja necessario contate a assisténcia técnica para reparos, calibragdo ou em caso de falhas
de operacdo.

Nao puxe, coloque coisas pesadas ou pise sobre quaisquer cabos do equipamento.

Tome cuidado também para ndo colocar os cabos em contato com superficies aquecidas.

Na eventualidade de o equipamento comegar a produzir fumaga, ficar sobreaquecido, ou exalar
qualquer cheiro estranho, desligue-o imediatamente. Caso nao represente risco, remova 0s
sensores de corrente e os cabos de medigdo de tensdo, e entdo contate a assisténcia técnica.
Sempre utilize EPIs apropriados ao manusear este tipo de equipamento.

Tenha atencdao com os condutores sob teste, pois os mesmos podem estar aquecidos.

Nunca cologue o equipamento sob fortes vibracdes ou submeta-o a fortes choques mecanicos.
Nao exponha o equipamento a altas temperaturas e umidade.

Nao utilize abrasivos ou solventes para limpar o equipamento.

Nao guarde o instrumento se 0 mesmo estiver Umido ou molhado.

O n3do seguimento das instrugdes supracitadas pode resultar em risco de morte,
ferimentos graves e prejuizo a integridade do equipamento.
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Informacoes Gerais

Este manual descreve como instalar, configurar e operar o analisador de qualidade da energia
elétrica PowerNET PQ-600. Para garantir a integridade do equipamento e para sua correta
utilizacdo, bem como para assegurar aspectos que envolvem seguranca, leia-o atentamente.

2.1 Termo de garantia

O Termo de garantia deste produto esta disponivel no site da IMS Power Quality em http://www.
ims.ind.br/suporte/termos-de-garantia/.

2.2 Termo de validade da calibracao

Prezado cliente, sugerimos que o equipamento retorne a IMS Power Quality para nova calibracao
apods 1 (um) ano, a partir da data de emissao da nota fiscal.

Para calibrar seus equipamentos analisadores, a IMS Power Quality utiliza como padrao o calibrador
OMICRON CMC 256plus. Seu equipamento foi calibrado pelo método de comparagao direta. Os
resultados obtidos podem ser fornecidos em uma tabela de calibracdo. Esta relaciona os valores
indicados pelo instrumento sob teste com valores obtidos através da comparacdo com o padrao.

2.3 Declaracao de conformidade

PowerNET PQ-600

Analisador Portatil de Qualidade da Energia Elétrica

Fabricante:

IMS Solugdes em Energia Ltda.

Av Bernardino Silveira Pastoriza, 720 - Sarandi
91160-310 Porto Alegre, RS - Brasil
www.1ims.ind.br

ims@ims.ind.br


http://www.ims.ind.br/suporte/termos-de-garantia/.
http://www.ims.ind.br/suporte/termos-de-garantia/.
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2.3.1 Normas de referéncia

e IEC 61557-12 Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1 000 V a.c. and 1 500 V
d.c. - Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures - Part 12:
Performance measuring and monitoring devices (PMD)

e IEC 61000-4-2 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-2: Testing and measurement
techniques - Electrostatic discharge immunity test

e IEC 61000-4-3 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-3: Testing and measurement
techniques - Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

e IEC 61000-4-4 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-4: Testing and measurement
techniques - Electrical fast transient/burst immunity test

e IEC 61000-4-5 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-5: Testing and measurement
techniques - Surge immunity test

e IEC 61000-4-6 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-6: Testing and measurement
techniques - Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields

e IEC 61000-4-7 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-7: Testing and measurement
techniques - General guide on harmonics and interharmonics measurements and
instrumentation, for power supply systems and equipment connected thereto

e IEC 61000-4-15 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-15: Testing and measurement
techniques - Flickermeter - Functional and design specifications

e IEC 61000-4-30 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-30: Testing and measurement
techniques - Power quality measurement methods

e IEC 61000-3-2 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-2: Limits - Limits for harmonic
current emissions (equipment input current = 16 A per phase)

e IEC 62052-11 Electricity metering equipment (AC) - General requirements, tests and test
conditions - Part 11: Metering equipment

o IEEE 754-2008 IEEE Standard for Floating-Point Arithmetic

e ABNT NBR 14519 Medidores eletronicos de energia elétrica - Especificacao

* ABNT NBR 14520 Medidores eletronicos de energia elétrica — Método de ensaio

e ABNT NBR 14521 Aceitagdo de lotes de medidores eletronicos de energia elétrica - Procedimento

» Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional - PRODIST
Mddulos 1, 5 e 8 (Valido somente no Brasil).

2.4 Suporte técnico

A IMS Power Quality dispde de equipe treinada para esclarecer eventuais dulvidas sobre
equipamentos e uso dos softwares. Utilize os seguintes meios para contatar o suporte técnico:

Site: www.ims.ind.br
E-mail: suporte@ims.ind.br
Skype: ims_suporte

Tel.: +55 51 3382.2319
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2.5 Assisténcia técnica

A IMS Power Quality dispde permanentemente de equipe treinada para efetuar reparos e
calibragdes nos equipamentos. Utilize os seguintes meios para contatar a assisténcia técnica:

E-mail: assistencia@ims.ind.br
Tel.: +55 51 3382.2305

Utilize o seguinte endereco caso seja necessario enviar o equipamento para a fabrica para efetuar
reparos ou calibragao:

IMS Solugdes em Energia Ltda.

Assisténcia Técnica

Av Bernardino Silveira Pastoriza, 720 - Sarandi
91160-310 Porto Alegre, RS

Brasil

O mesmo devera ser enviado acompanhado de nota fiscal d¢ Remessa Para Conserto e do
Relatdrio a Assisténcia Técnica preenchido.

No Brasil, utilize os seguintes cddigos para Classificacao Fiscal da Operagao (CFOP):

e 5915 para Notas Fiscais emitidas no estado do Rio Grande do Sul (RS);

e 6915 para Notas Fiscais emitidas nos demais estados.

Para evitar possiveis danos que venham a ser causados durante o transporte, sugerimos que o
equipamento seja cuidadosamente embalado.
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Visao Geral

O analisador portatil da qualidade da energia elétrica PowerNET PQ-600 G4 é o equipamento
desenvolvido para atender as necessidades do mercado de engenharia e consultoria nas areas da
qualidade e eficiéncia da energia. E o equipamento indicado para deteccdo e andlise de
perturbacOes de curta duragdo em sistemas elétricos de poténcia, tais como redes de distribuicao,
painéis solares e outros, registrando em memdria de massa o horario, a duracdo e a magnitude do
evento.

Ao mesmo tempo em que faz a medicao de transientes, o PowerNET PQ-600 G4 realiza a medicao
em regime permanente das principais grandezas elétricas relacionadas a qualidade da energia
elétrica, entre elas os harmonicos e inter-harmonicos, flutuacdes (flicker) e desequilibrio,
disponibilizando os valores minimos, maximos e médios de cada grandeza, conforme intervalo
programado.

A aquisicao dos dados é feita em tempo real e sem perda de informagdo dos sinais, possibilitando
medicdes continuas e precisas. A digitalizacdo dos sinais analdgicos é realizada simultaneamente,
com resolucdo de 16 bits e taxa de amostragem de 10240 amostras por segundo.

O PowerNET PQ-600 G4 é recomendado para as seguintes aplicacoes:

e Geracao de relatdrios de conformidade com base no PRODIST Mddulo 8 (valor eficaz,
harmonicos, flutuagdo e desequilibrio de tensao).

o Deteccdo de perturbacbes da rede.

 Estudos de eficiéncia energética.

e Medicao de energia consumida e gerada em sistemas On Grid.

3.1 Medicao de grandezas elétricas

O PowerNET PQ-600 G4 realiza a medicdo dos mais variados indicadores de qualidade e eficiéncia
energética.

3.1.1 Basicos

O equipamento disponibiliza o valor da medicao por fase e total das seguintes grandezas elétricas
basicas:

e Tensdo e corrente RMS e de pico.

e Fator de crista.

e Poténcias e demandas de poténcia ativa, reativa e aparente.
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» Fator de poténcia verdadeiro e de deslocamento.
¢ Frequéncia.

* Todos os valores de demanda de poténcia medidos referem-se ao total.

3.1.2 Energia

O equipamento funciona como um medidor de energia bidirecional, realizando a acumulacdo de
energia nos quatro quadrantes. Os seguintes valores de energia sao fornecidos:

e Energia ativa, reativa e aparente direta e reversa.
» Energia ativa, reativa e aparente liquida (direta — reversa).
e Energia ativa, reativa e aparente bruta (direta + reversa).

* Todos os valores de energia medidos referem-se ao total.

3.1.3 Harmonicos e inter-harmonicos

O equipamento fornece os seguintes valores de medicdo relacionados as distor¢des harmonicas e
inter-harmonicas de tensao e corrente:

e Componentes harmonicos individuais até 502 ordem.

e Componentes inter-harmonicos individuais até a 502 ordem.

 Distorgao harmonica total (THD), par (THDE), impar (THDO) e de componentes mdltiplos de 3
(THD,).

 Distorgao inter-harmonica total (TID).

3.1.4 Fasores e taxas de desequilibrio

O equipamento permite quantificar o desbalanceamento da tensdo e corrente gerados por mal
dimensionamento ou defeito das cargas ligadas ao sistema elétrico. Os seguintes valores sdo
disponibilizados:

» Fasores dos componentes fundamentais de tensao e corrente.

» Componentes de sequéncia zero, positiva e negativa de tensao e corrente.

e Taxas de desequilibrio de sequéncia zero e negativa de tensao e corrente.

3.1.5 Flutuacao de tensao

O equipamento pode detectar pequenas flutuacOes de baixa frequéncia na tensdo, que podem
gerar cintilamentos (flicker), perceptiveis na iluminagao fornecida por lampadas incandescentes. Os
seguintes valores sdo disponibilizados:

e Sensacdo instantanea de flicker.

¢ Severidade de flicker de curta duragao.
¢ Severidade de flicker de longa duragdo.

Manual PowerNET PQ-600 G4 Rev.: 1.0 Pagina 8
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3.1.6 Variacoes de tensao

O equipamento detecta variagdes na tensao eficaz caracterizadas por um desvio significativo do
valor declarado de tensdo por um periodo de tempo igual ou maior que meio ciclo. A variacao de
tensdo pode ser caracterizada pelos seguintes valores disponibilizados pelo equipamento:

» Instante de tempo em que ocorreu o evento.
¢ Duragdo do evento.

¢ C(lassificagao do evento.

¢ Fase em que ocorreu o evento.

e Magnitude do evento.

3.1.7 Sobrecorrente

O equipamento detecta elevagdes no valor True RMS de corrente, caracterizadas pelo desvio
significativo do valor nominal declarado. Geralmente causadas por sobrecargas na rede, ou partida
de maquinas elétricas, a sobrecorrente, ou inrush, é registrada a partir da duracdo de meio ciclo,
possuindo os seguintes valores disponibilizados pelo equipametno:

» Instante de tempo em que ocorreu o evento
e Duragdo do evento

» Fase em que ocorreu o evento

¢ Magnitude do evento

¢ Valor de pico do evento

3.1.8 Agregagoes, maximos e minimos

O equipamento permite configurar diferentes intervalos de agregacao de dados. Ao realizar a
agregagao dos valores medidos durante um intervalo, pode-se realizar a analise dos dados com
uma quantidade menor de informagao.

A agregagao dos dados causa a perda de informagao dos valores extremos medidos para a
grandeza monitorada. Para contornar isso, o equipamento mantém a informacdo dos valores
minimos e maximos de todas as grandezas medidas, permitindo verificar a faixa de variacao dessas
grandezas durante cada intervalo de agregagao.

3.2 Recebendo o produto

O PowerNET PQ-600 G4 sai de fabrica embalado de modo a protegé-lo contra possiveis danos
durante o transporte. Ao recebé-lo, verifique se os seguintes itens encontram-se disponiveis. Caso
algum item esteja visualmente danificado, contate imediatamente o fabricante através dos meios
de comunicagdo indicados na secdo Assisténcia Técnica.
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Item | Quantidade Descrigao
1 1 Equipamento PowerNET PQ-600 G4
2 1 Conjunto de sensores flexiveis para medicdo de corrente
3 1 Cabo combinado de alimentacdo e medicao de tensao
4 6 Pincas de medicao do tipo jacaré
5 1 CD com o software PowerMANAGER Deskto STANDARD
6 1 Cartao Micro SD (Opcional, inserido no equipamento)
7 1 Cabo de comunicacdo (USB - Mini USB)
8 1 Bolsa protetora
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3.3 Construcao

O PowerNET PQ-600 G4 é construido com materiais resistentes possibilitando que o mesmo seja
instalado em ambientes agressivos evitando a corrosdo dos materiais. A caixa externa ao
equipamento garante um indice de protecdo IP659 evitando danos causados por impactos
mecanicos, exposi¢do a luz ultravioleta ou exposicdo a agua.

Manual PowerNET PQ-600 G4 Rev.: 1.0 Pagina 11
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3.3.1 Painel frontal

O equipamento possui uma interface de operagao composta por um display matricial de cristal

liguido e um teclado de membrana.

f/j

J

%\\_

ﬁ M fm Quality

3.3.2 Painel lateral

et

B
|| T R

©A

Na lateral direita do PowerNET PQ-600 G4, encontra-se um painel com a porta de comunicacao
USB e espago para o cartdo de memoria micro SD.

W

uj'&f

microSD

Rl
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3.3.3 Conectores inferiores

Na parte inferior do PowerNET PQ-600 G4, encontram-se 0s conectores para os cabos de
alimentagdo e medicdo de tensao e para os sensores de corrente.

Item Descricao

1 | Conector para o cabo de alimentacdo e medicdo de tensao

2 | Conector para os sensores flexiveis para medicao de corrente

PERIGO!

A secdo Especificagbes define os limites maximos de tensdo suportaveis entre os
condutores de medicdo. Para ndao danificar o equipamento, ndo aplique tensdes que
excedam esses limites.

PERIGO!

Os sensores flexiveis de corrente enviam sinal em tensao. Isso aumenta a seguranga do
A operador, no caso dos cabos de corrente se desconectarem do equipamento

acidentalmente. Conecte a esta entrada apenas os sensores fornecidos, caso contrario

pode-se ocasionar danos ao equipamento.
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ATENCAO!
& Para evitar medicao de ruidos, mantenha todos os sensores conectados durante a

operagdo do equipamento.

Medicdo de tensdo

A medicao das tensGes, bem como a alimentacdo do equipamento, é realizada através de um cabo
com os plugues identificados por diferentes cores. Acompanha o equipamento um conjunto com 6
garras do tipo golfinho, as quais podem ser conectadas nos plugues banana dos cabos, facilitando
assim a conexao ao ponto de medicao de tensao.
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Medigao de corrente

Para medicao de corrente em faixa expandida, o PowerNET PQ-600 utiliza sensores flexiveis,
baseados no principio da bobina de Rogowski. Estes sensores, devido a sua construcdo, sdo
flexiveis, facilitando a instalagao em lugares de dificil acesso.

3.4 Memoria de massa

Todas as grandezas medidas pelo PowerNET PQ-600 G4 podem ser gravadas na memoria de
massa, sendo possivel selecionar quais grupos de dados deseja-se gravar. Além disso, € possivel
ajustar o intervalo de registro para periodos que vao desde 200 milissegundos até 24 horas. O
registro de dados do PowerNET PQ-600 G4 pode ser inicializado e finalizado por gatilhos
pré-programados, tais como data e hora, ou quantidade de registros validos, por exemplo.

3.5 Comunicacao

O PowerNET PQ-600 G4 disponibiliza uma porta de comunicagao do tipo USB CDC
(Communications Device Class). Esta porta é utilizada para estabelecer comunicacdo com o
computador em conjunto com o PowerMANAGER desktop STANDARD, permitindo a configuragao e
visualizacdo das grandezas em tempo real. Além disso, utilizando esta mesma porta, € possivel
fazer a descarga dos dados de forma rapida para elaboragdo de relatérios de medicao.

Opcionalmente, o PowerNET PQ-600 G4 também disponibiliza as portas de comunicacdo via
interface Bluetooth e via modem GPRS
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3. VISAO GERAL

3.6 PowerMANAGER desktop STANDARD

Em conjunto com o software PowerMANAGER desktop STANDARD, € possivel fazer a leitura das
medicGes em tempo real, descarga dos dados registrados em memoria de massa e geracdo de

relatorios.

desktopSTD

PowerMANAGER

o

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
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Instalacao

Neste capitulo s3o abordados alguns itens relacionados a conexdao do PowerNET PQ-600 G4 ao
barramento elétrico (sistema de geragdo ou distribuigdo).

Tenha conhecimento sobre os niveis de tensao do sistema. O PowerNET PQ-600 G4 possibilita
medicdes de tensao e corrente de forma direta, quando os limites ndao excederem a capacidade do
equipamento, e medicao de tensao e corrente indireta com a utilizagdo de TPs e TCs. Para tanto,
tenha disponivel o nimero de transformadores necessarios para o tipo de ligagao selecionada.
Além disso, tenha em maos as informacoes sobre as relacdes de transformacdo de cada um deles e
observe a polaridade dos mesmos.

Para conexao com transformadores de corrente, disponha das mesmas informagGes mencionadas
para TPs e observe sempre a capacidade maxima de medicdo de corrente do sensor escolhido.
Para o caso de medicdes com TCs, utilize a figura abaixo para executar a ligacdo elétrica e
configure o equipamento adequadamente de acordo com as relagdes de transformacao e sensor de
corrente empregados.

Linha

Analisador

PERIGO!
Antes de iniciar a instalacdo, leia as adverténcias e cuidados que devem ser tomados
quanto ao uso deste equipamento, os quais estao descritos na secao Informacdes de
segurancga.


http://www.powermanager.ind.br/wiki/pt/index.php?title=Siglas_e_Abreviaturas/TP
http://www.powermanager.ind.br/wiki/pt/index.php?title=Siglas_e_Abreviaturas/TC
http://www.powermanager.ind.br/wiki/pt/index.php?title=Siglas_e_Abreviaturas/TP
http://www.powermanager.ind.br/wiki/pt/index.php?title=Siglas_e_Abreviaturas/TC
http://www.powermanager.ind.br/wiki/pt/index.php?title=PowerNET_PQ-600:Informa%C3%A7%C3%B5es_de_Seguran%C3%A7a/2.0.x
http://www.powermanager.ind.br/wiki/pt/index.php?title=PowerNET_PQ-600:Informa%C3%A7%C3%B5es_de_Seguran%C3%A7a/2.0.x
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ATENCAO!
& Nao energize o TC com o secundario em aberto. Nunca desconecte o secundario do TC
com o primario energizado.

4.1 Energizacao

O PowerNET PQ-600 G4 ndo possui botdo de liga e desliga. Para liga-lo, basta que os conectores
amarelos (indicados por FF e FN), estejam conectados a uma tensao minima de funcionamento,
descrita na segdo Especificages. Alguns segundos apds a conexao dos terminais de alimentacdo a
rede elétrica, o equipamento ird soar um bipe caracteristico, ao mesmo tempo em que apresenta a
tela de identificacdo do produto.

0] pr~oduto-pode ser |d’ent|f|cado E)(.elo seu nome, M PowsrHET FO-G66
versao de firmware e numero de série.
Llars=0 Z.H.11d
S 2IASET

Caso a data e a hora ainda ndo tenham sido
ajustadas, a mensagem de alerta ao lado sera
apresentada. Para ajusta-las, siga 0S
procedimentos descritos na secao Operacoes
Basicas.

£13 Ajustar religio

4.2 Conexao a rede elétrica

Os terminais de medicdao de tensao do PowerNET PQ-600 G4 podem ser ligados diretamente ao
barramento do sistema elétrico desde que as tensdes de fase e de linha do sistema elétrico nao
ultrapassem o valor maximo suportado pelo equipamento. Se a tensao do sistema elétrico for maior
que o especificado, pode-se usar TPs (transformadores de potencial) para rebaixar a tensao para
limites aceitaveis para o equipamento.

ATENGAO!
Nao aplique mais de 300 Vca entre a ponteira N e as demais.

Preste atencdo na instalagao dos sensores de corrente. Os sensores de corrente possuem uma
indicacdo do sentido da corrente, representada por uma pequena seta localizada em sua trava.
Verifigue sempre o sentido da corrente antes da instalacdo. Inverter o sentido dos sensores
implicara erros nas medicoes de poténcia, energia, demanda, etc.
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DICA!

Caso o sensor de corrente tenha sido instalado invertido, pode-se utilizar a opcao de
ajuste da polaridade, conforme descrito na secao Ajuste da polaridade dos sensores de
corrente, para correcao do sentido da corrente medida pelo sensor, permitindo assim
que as medicOes fiquem corretas.

Assim como as tensOes, os sensores de correntes também necessitam ser corretamente
posicionados. Toma-se como referéncia a mesma fase de tensdo. Por exemplo: o sensor de
corrente A deve ser instalado no mesmo barramento onde esta sendo medida a tensdao A do
PowerNET PQ-600 G4, conforme ilustrado nos esquemas de ligagao.

Por fim, verifique que os sensores de corrente estejam posicionados no barramento antes da carga
a qual deseja-se medir as grandezas elétricas. Para tanto, observe atentamente as derivagdes
elétricas junto ao barramento principal e posicione os sensores nos locais adequados. Certifique-se
que o condutor que foi escolhido para a medicdo, alimentara somente a carga sob analise.

O PowerNET PQ-600 G4 permite a selecdo de 6 topologias de sistema elétrico: Monofasico, Bifasico
sem neutro, Bifdsico com neutro, Estrela a 4 fios, Delta a 3 fios e Delta a 4 fios. A seguir sao
ilustrados todos os sistemas elétricos suportados.

Monofasico

FONTE
CARGA
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Bifasico sem neutro

Bifasico com neutro

FONTE

A

B

A A
N

B

\

%

Estrela a 4 fios

Delta a 3 fios

R

FONTE
: 2
@
z
o

CARGA

CARGA

CARGA
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Delta a 4 fios ("High leg")

A A

1A
NI
S ; 5

FONTE
CARGA

ATENGAO!
& Observe que nas ligacoes Bifasico sem neutro e Delta a 3 fios, o terminal de

medicao Neutro (N) deve ser obrigatoriamente ligado a fase B do sistema.

ATENGAO!

Observe que deve-se ter conhecimento das fases do sistema para a correta ligacao dos
cabos de medicdo de tensdo e sensores de corrente, caso contrario, a sequéncia de fase
ficara invertida, fazendo o PowerNET PQ-600 G4 medir de forma errada.
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Operacoes Basicas

Neste capitulo sdo apresentadas a interface de usuario e a parametrizacao basica do equipamento.

5.1 Navegacao

As telas do PowerNET PQ-600 G4 sdo organizadas em categorias bem definidas, sendo possivel
acessa-las através dos diferentes menus do equipamento. Os menus seguem o conceito de
navegagao hierarquica, sendo acessados por selecdo e confirmagdo. Para sair de um menu, em
qualquer ponto da hierarquia, pode-se pressionar a tecla sair/voltar \E\.

Tanto a navegagdo quanto o acesso as operagoes das telas e menus podem ser realizadas através
das teclas de direcionais e de funcoes.

Simbolo Descricdo
® Teclas direcionais. Pressione estas teclas para navegar entre as telas, ou alterar valores
©_® | configurados.
a
o Tecla editar/entrar. Pressione esta tecla para acessar as telas e menus, além de iniciar e

confirmar a alteracdo dos valores configurados.

Tecla de ajuda. Pressione esta tecla para abrir a tela de ajuda. Mantenha-a pressionada
por mais de um segundo para verificar o estado da bateria.

Tecla de medicOes. Pressione esta tecla para navegar entre as principais medicoes.
Mantenha-a pressionada por mais de um segundo para acessar a tela de datalog.

Tecla sair/voltar. Pressione esta tecla para voltar ao menu de origem. Mantenha-a
pressionada por mais de um segundo para apagar dados ou retornar a programacao ao
padrdo de fabrica.
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Acdao Resultado

Através do menu principal, pode-se acessar todas
as funcionalidades do equipamento:

¢ Medigoes (MSR)

¢ Qualidade de energia (PQ) i

MEMU FRIMCIFAL
Mok PR LOG CLE
CFE RST  IWF

Gzl idade Ereraia

o Datalog (LOG)

* Reldgio (CLK)

¢ Configuracoes (CFG)
e Zeramentos (RST)

¢ Informacgoes (INF)

Acesse 0 menu principal pressionando a tecla \E

repetidamente a partir de qualquer tela do
equipamento. Utilizando as teclas direcionais,
selecione a categoria desejada e confirme a opgao

pressionando a tecla @.

5.1.1 Menu medicoes

O PowerNET PQ-600 G4 concentra uma ampla gama de medicOes de eficiéncia energética, que,
para melhoria da experiéncia de navegacdo pelas telas, sao concatenadas no menu de medicles,

descrito na sequéncia.

Acao

Através do menu principal, selecione o menu

Resultado

MEML PEIMCIFAL

Medigdes (MSR) e pressione @. #MSE PR LOS  CLE
CFE RST INF
Medisnes

Selecione e confirme Tensao/Corrente (U-I),
para ter acesso as seguintes medigoes:

* Tensoes de fase (True RMS, valor de pico e
fator de crista).

* Tensoes de linha (True RMS, valor de pico e
fator de crista).

e Correntes (True RMS, valor de pico e fator
de crista).

¢ Corrente de neutro (True RMS).

* Frequéncia (instantanea e power frequency).

MEHU MEDIGRES
el -1

Ful DMk E

Ternszo-Corrente

Manual PowerNET PQ-600 G4 Rev.: 1.0

Pagina 24




Power Quality 5. OPERACE)ES BASICAS

Selecione e confirme Poténcia (PWR) para ter MEMU MEDICEES

acesso as seguintes medigdes: LT PR DMD E

» Poténcias totais (ativa, reativa e aparente). L

« Poténcias por fase (ativa, reativa e i Poténcia
aparente).

* Fator de poténcia verdadeiro (total e por
fase).

o Fator de poténcia de deslocamento (total
e por fase).

Selecione e confirme Demanda (DMD), para ter MEMU MEDICEES
acesso as seguintes medigdes: LT FLRE sDMD E
 Demanda de poténcia projetada (ativa,
reativa capacitiva, reativa indutiva e aparente).
+ Demanda de poténcia maxima (ativa,
reativa capacitiva, reativa indutiva e aparente).
» Demanda de poténcia no ultimo intervalo
de integracao completo (ativa, reativa
capacitiva, reativa indutiva e aparente).

i | Demanda

Selecione e confirme Energia (E) para ter MEMU MEDICEES

acesso as seguintes medigdes: LT FLIE DRD sE

» Energia liquida (ativa, reativa e aparente).

e Energia bruta (ativa e reativa).

« Energia consumida (ativa, reativa capacitiva
e reativa indutiva).

« Energia gerada (ativa, reativa capacitiva e
reativa indutiva).

i | Ererais

5.1.2 Menu qualidade de energia

O equipamento PowerNET PQ-600 G4 foi desenvolvido com o foco em aplicagdes de consultoria,
implementando as medi¢cdes de qualidade de energia descritas nas normas IEC 61000-4-7, IEC
61000-4-15 e IEC 61000-4-30.

Para facilitar a navegacdo, as medicdoes de qualidade de energia foram agrupadas no menu de
mesmo nome, sendo acessadas rapidamente e de forma intuitiva, conforme descrito no passo a
passo seguinte.
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Acdao Resultado

Através do menu principal, selecione o menu MEML FRIMCIFAL

Qualidade de energia (PQ) e pressione @. SR *F;!Z! - LOE CLE
CFE RBST IMF

H Gfualidade Erergis

Selecione e confirme a opcao Harmonicos MEML DAL TDEDE

(THD) para ter acesso as seguintes medigOes: e TH .TI{T' FLE  LHE

« Distorcdo harménica total (THD de LTE  IME _
tensGes e correntes). i Harmanioos

» Distorcao harmonica total das
componentes impares (THDI de tensdes e
correntes).

» Distorgdao harmonica total das
componentes pares (THDP de tensodes e
correntes).

» Distorcdao harmonica total das
componentes miltiplas de 3 (THD; de
tensdes e correntes).

¢ Magnitude dos componentes harmonicos
até a 502 (de tensGes e correntes).

Selecione e confirme a opgdo Inter-harmonicos MEML DAL TDEDE
(TID) para ter acesso as seguintes medigoes: TH '*.TI{T' FLE  LMNE

« Distorcio inter-harménica total (TID de LTE  IHE ;
tensBes e correntes). L Irber—-barmsrioos

¢ Magnitude dos componentes
inter-harmonicos até a 502 (de tensoes e
correntes).

Selecione e confirme a opgao Flicker (FLK) para FEML DURL IDEDE
ter acesso as seguintes medigbes: TH .TI{T' #FLE LMNE

« Sensacdo instantanea de flicker (P LTE  IHE .
total e por fase). i Flicker

¢ Severidade de flicker de curta duragao
(PSt total e por fase).

* Severidade de flicker de longa duragao
(PIt total e por fase).
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Selecione e confirme Desequilibrio (UNB) para FEHL DURL IDADE

ter acesso as seguintes medigOes: THD TID FLE =UHE
 Fasores das tensdes e correntes LTE  IHE . .
H Dezequilibrio

(magnitude e angulo por fase).

o Componentes simétricas de tensdo e
corrente (componentes de sequéncia zero,
direta e reversa).

o Taxas de desequilibrio de tensado e
corrente (taxa de desequilibrio de sequéncia
zero e negativa).

Selecione e confirme Distirbios (DTB) para ter MEML DUAL IDEDE
acesso a informacgdes do Ultimo evento de tensdo THD .TI{"-' FLE  LHE
detectado pelo equipamento, tais como: 1T ThHRE

e Magnitude do evento. U Disturbios

* Fase de ocorréncia.

» Classificacdao do evento.

e Duracao.

» Data e hora de ocorréncia.

Selecione e confirme Inrush (INR) para ter FEHL DURL IDADE
acesso a informacbes do Ultimo evento de THD: .TIC' FLE  LUHE
corrente detectado pelo equipamento, tais como: OTE &IHRE

« Magnitude do evento. B Correrte de Inrush

¢ Valor de pico.

* Fase de ocorréncia.

¢ Duracdo.

o Data e hora de ocorréncia.

5.1.3 Menu configuracoes

O PowerNET PQ-600 G4 concentra todas as parametrizages possiveis no menu de configuragdes
do equipamento. Isto permite um comissionamento mais eficiente e rapido pelo usuario. O passo a
passo seguinte demonstra o uso dos submenus.
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Acdao Resultado

No menu principal utilize as teclas direcionais para MEHL FRIMCIFEL

selecdo do menu de Configuragdes (CFG) e MSROFD LR CLE
pressione @. wiFiE REST  IMHF

i o Lo BT

Selecione e confirme Sistema (SYS) para ter MEMU COMFIGURACSES
et A "]
acesso a configuragdo dos seguintes pardmetros: WENE PO LOG UI
« Ligacio elétrica do sistema. SO P F-EI _
« Filtro passa baixas. i mistens

» Frequéncia nominal do sistema.

¢ Frequéncia declarada.

e Transformador de potencial (TP).

e Transformador de corrente (TC).

¢ Polarizagao de TCs.

e Sensor de corrente.

e Modo de soma de poténcias.

¢ Intervalo de integracao de demandas .

Selecione e confirme‘ Qua!idadez de enerqia MEMU COMFIGURACSES
(PQ) para ter acesso a configuragao dos seguintes SUS e LoE Ul
parametros: COM FuD BEST

A = A = .:E - 1 =] = = 1] =
e Harmonicos e Inter-harmonicos. B Duslidade Ererais

e THD e TID.

¢ Flicker.

» Distarbios de tensao.
e Inrush.
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Seleciorle e Fonfirnje Dataloq (LOG)A para ter MEHU COMFIGURACSES
acesso a configuragao dos seguintes parametros: U = IS Iy e )
 Intervalo de registro de dados. COM PuWl REST
¢« Tamanho maximo da area de memoria. i Datalog
* Modos de inicio e parada de registro de

dados.
¢ Blocos de dados para registro.
* Vinculagoes.
¢ Marcagoes e invalidacao de registros.
¢ Faixas de indicadores de conformidade.
¢ Automacado.
* Registro de dados quando em alimentacgao

por bateria.
Seleciorle e ?onfirnje Interfa<.:e (UI)A para ter MEHU COMFIGURACSES
acesso a configuragao dos seguintes parametros: U = Lis sl
o Idioma. O Pl ERT
* Feedback sonoro (beep). i Interface
* Taxa de atualizacdo da tela.
e Tempo do iluminacao da tela (backlight).
Selecione e con‘ﬁrme C9muni~ca950 (COM) Para MEMU COMFIGURRCSES
ter acesso a configuracao dos seguintes U = Los Ul
parametros: s FLiD RET

i Do L o B0

+ Endereco modbus, formato e byte swap.

¢ Interface bluetooth (opcional).

Selecione e confirme Senha  (PWD) para MEMU COMF IRURRCEES
habilitar, ou desabilitar, uma senha de acesso aos U = e _UI
parametros. COM =YD RBET

i ety gk
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Selecione e confirme Padrao de Fabrica (RST)
para aplicar os valores de parametros padrao.

Confirmando esta opcdo através da tecla @, serd
exibida a tela de reset de valores, que permite
aplicar a todos os parametros do equipamento os
valores de fabrica.

Uma nova tela sera exibida, aguardando que o
usuario faca a confirmacdo da agdo.

5.2 Edicao dos parametros

MEHU COMFIGURACIES
SYS PR LOE Ul
COM PR sRST

H Fadrzo Fabrica

CFG Padrzo Fabrica

Rzt Sl

Retormar ao padrdo
(o ok =

Sim <l
Mo <F3>

Quando acessada uma tela de parametrizagdo (menu de Configuragdes), a alteracdo dos
parametros € iniciada pressionando-se a tecla @. Dependendo do tipo de valor a ser ajustado, as

modificacOes sao realizadas por um dos quatro modos distintos:

 Incremento/decremento em lista com op¢des pré-definidas. Para isso, utilize as teclas @ e @.
¢ Incremento/decremento da unidade, dezena, centena, etc., para valores numéricos. Para isso,

utilizeasteclas ®, @, ® e ®.

¢ Incremento/decremento por unidade para valores numéricos pequenos. Para isso utilize as teclas

®e®.

 Programacdo de strings (frases). Para isso, utilize a tecla [Fl para selecionar entre os grupos:
numeros, simbolos, letras mailsculas e letras mindsculas; utilize as teclas @ e ® para
avancar e retroceder posicoes e as teclas @ e @ para selecionar os caracteres; para apagar

os caracteres utilize a tecla [£2].

Para finalizar a edicdo do pardmetro, deve-se pressionar a tecla @. Para cancelar a edicdo,
pode-se pressionar a tecla (8. Em telas com mais de um pardmetro, a edi¢do dos parametros é
realizada sequencialmente, sendo que a efetivacdo das alteracdes s6 se dard quando o Ultimo

parametro for confirmado.
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5.3 Parametros do equipamento

O PowerNET PQ-600 G4 possui uma gama de recursos personalizaveis para melhor adequar-se as
necessidades do usudrio, permitindo configurar a interface de usuario, data e hora, horario de
verao, além de disponibilizar recursos de seguranga e diversas interfaces de comunicagao.

Use as teclas @ e @ para navegar entre as telas dos submenus. Se desejado, pode-se realizar a

parametrizagao do PowerNET PQ-600 G4 através do PowerMANAGER desktop STANDARD. Para
tanto, estando na aba Programacao, aperte o botdo Parametrizacdo e selecione um
equipamento para parametrizar.

) M5 PowerMANAGER Desktop PRO = B o=
m Equipamento Programagio Dados o
Par, OmniCAL
W ¥ a0
.
=) BA5 PowerMANAGER Desktop PRO ALPHA i =B B
PowerNET PQ| | ' Parametiizagie (2]
Fabricante: IMS B =
Modelo: [standard] u
Fecnar
Firmveare: 20.0i = = " =
Enderege: 1 Equipamanta Arquinos Pertis
Pesquisa | Liengar 1 4 B Wada de ligagie Estrela - =
PowerNET PO 600 Demanda Frequéndi 1 [Hz] &0 -
n 1. 1234567, IS PowrerNNET g TR e [
PQ£00 |standard) e — .
/\} Harménicos Modo sem
—— e Frequinda dedarada a0
Flicker
TPe1C
EE':,‘S';':W! = Wada TP Primério/Saaundirio -
pgm Distursios de Frimanio TR V] 220
| corrente
Meméria de massa | Secundario TP [V] 220
106
- - | Relagio TP 1
() Reicaio
Mada 1C Primério/Secundario =
Intertace
,LQ“IR Primirio TC [4] 1
Secundario TC |4} 1
Relaghe TC 1 -
(7). Barametrizacia camenads com wuesssa 111 IS PowerNET PQ-600 (standard) 1234567 ==

5.3.1 Interface de usuario

O PowerNET PQ-600 G4 permite a parametrizacdo de sua interface com o usuario e ajustes de
como sdo apresentados os valores na tela de cristal liquido, tornando a visualizagdo mais acessivel
e agradavel. Utilize o seguinte passo a passo para ajustes que facilitem a utilizagdo do
equipamento.

Manual PowerNET PQ-600 G4 Rev.: 1.0 Pagina 31



47 4 8

" Power Qualty 5. OPERACOES BASICAS

Acdao Resultado

Acesse 0 submenu de configuracbes Interface

. - N FEML COMNF TEUERCEES
(IU), conforme descrito na secao Navegacao.

VS PR LOG =UT
COM PWD RST
H Interface

A primeira tela do submenu de configuracdes da Ul Interfoce
interface permite a parametrizagao de: Tedi o F'(;sr-t.utul S

Idioma: linguagem utilizada pelo equipamento. Bipe Habilitado

o { Portugués | Inglés | Espanhol };

Bipe: controla o feedback sonoro do
equipamento.

 { Habilitado | Desabilitado };

Na tela seguinte, pode-se configurar: .

guinte, p gurar UI Dizpla
Atualizagdo: taxa com que o equipamento | Htiializas o 1.8 =
atualiza os valores na tela. Back light 18,8 =

e {0.2]05]1.0 20|50}

Backlight: tempo em que o equipamento

mantém a luz de fundo do display ligada apds o

ultimo comando.

e {10.0 |20.0 | 30.0|40.0| 50.0] 60.0 |
Sempre };

No PowerMANAGER desktop STANDARD, selecione a aba de parametrizacao Interface para
configurar de maneira rapida todos os parametros relacionados a interface de usuario.
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Ligacdo elétrica

i

Demanda

Harmdnicos

Flicker

Idioma

Bipe

[Portugués

OI"ID

Display

Taxa de atualizacdo da tela [5]

Backlight [s] [10
Distdrbios de
tensdo

Distdrbios de
corrente

Memdria de massa

Reldgio

&,

Interface

olofalolololala o
PO WM<’

5.3.2 Data e hora

O PowerNET PQ-600 G4 utiliza o formato de data conforme definido no padrao internacional, da
seguinte forma: AAAA-MM-DD, sendo AAAA o ano entre 2000 e 2099 com quatro digitos, MM o
més entre 1 e 12 com dois digitos, e DD o dia entre 1 e 31 com dois digitos. Todas as datas
utilizadas no analisador obedecem este formato. O dia da semana € ajustado automaticamente.

O formato da hora é definido da forma: hh:mm:ss, sendo hh a hora entre 0 e 23, mm o minuto
entre 0 e 59 e ss 0 segundo entre 0 e 59, todos com dois digitos. O ajuste da hora se refere a hora
local, ou seja, é a hora universal (UTC - Coordinated Universal Time), referenciada pelo meridiano
de Greenwich acrescida do fuso horario local (GMT - Greenwich Mean Time). Além disso, a hora
local pode ser ajustada levando-se em conta o horario de verdo (DST - Daylight Saving Time), o
qual deve ser informado pelo usuario.

O ajuste destes dois parametros deve ser realizado de acordo com a regido onde o analisador for
instalado, levando-se em consideragao se o horario é normal ou horario de verao.

Acao Resultado
Atraye.s do menu principal, acessTe o} submeNnu MEML FRIMCIFAL
Reloégio (CLK), conforme descrito na segao MSRE PR LG 0Lk
Navegagao. CFE E=T I

i Felsolo
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A primeira tela disponivel para parametrizagdo do
Reldgio permite a configuragao de:

Data: ano, més e dia, configurados em
sequéncia. O dia da semana é ajustado
automaticamente.

Hora: hora, minutos e segundos.

A tela seguinte permite a parametrizagao de:

UTC: Coordinated Universal Time, permite
configuracdo do fuso horario.

e UTC-03:00 [UTC-12:00, UTC+14:00];

DST: Daylight Saving Time, permite a correcao
automatica do horario no caso de entrada do
horario de verao.

e { Normal | Verao }

CLE Data-Hora

Data P B R e R
et a-feira
Hora Fea5:17

CLE Config
UTC UTC-E352 86
DT Mormal

No PowerMANAGER desktop STANDARD, selecione a aba de parametrizacao Relégio para
configurar de maneira rapida todos os parametros relacionados a data e hora. Se desejado,
pode-se sincronizar o horario do PowerNET PQ-600 G4 com o horario do computador.

{ Ligacdo elétrica Fuso horério [UTC - 03:00 - |

ﬁ Demanda Haorario de verdo - off

/\/ e Reldgio 10/05/2016 09:08:50 _ | v f‘.|

~

Flicker

o Distdrbios de
| tensdo

o Distdrbios de
plin| corrente

Memdria de massa

Iﬁl Relagio

O O fE fE fE o fE o

Interface
=]
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5.3.3 Comunicacgao

O PowerNET PQ-600 G4 disponibiliza uma porta de comunicagdo do tipo USB CDC
(Communications Device Class). Esta porta é utilizada para estabelecer comunicacdo com o
computador em conjunto com o software PowerMANAGER desktop PRO, permitindo que o usuario:

¢ Monitore as medigbes do analisador em tempo real;

e Parametrize o equipamento de forma rapida e facilitada;

* Inicie e pare o registro de dados em memoria de massa;
e Faca a descarga dos dados registrados de maneira rapida;
» Gere graficos e relatdrios diretamente pelo software.

Além desta porta de comunicagdo, dependendo do modelo, o PowerNET PQ-600 G4 pode
disponibilizar a interface de comunicacao Bluetooth de acordo com as recomendagbes da norma
IEC 62056-21. A lista completa de modelos disponiveis para a série PowerNET PQ-600 G4 esta
disponivel no site da IMS (http://www.ims.ind.br). A velocidade de comunicacao e formato de
transmissao de dados dos modulos sdo fixadas internamente de forma a se obter a melhor
performance na comunicagao de dados.

O protocolo de comunicacdo utilizado na transferéncia dos dados é o Modbus RTU, sendo
necessario configurar o endereco de rede para identificagdo do analisador na rede. As
configuracdes do protocolo podem ser feitas conforme procedimento descrito na sequéncia.

Acdo Resultado

Através do menu de configuracBes, selecione o MEMU COMF IGURFCEES
- S | e

submenu Comunicagao (COM), conforme SUS PR Lo U
descrito na secdo Navegacao. S0 PR RST
L e LS B

A primeira te.:la cho submenu de comunicacao € a, EO0M Protocolo Mockus
de parametrizacao do protocolo Modbus, onde é Erpleraes 1
possivel a configuracdo de: Formato Loy
Bubeslord Suap Horne

Endereco: endereco que 0 equipamento
utilizara na rede Modbus.

o 1[1,247];

Formato: formato com que os registros Modbus
(coils, inputs e data holdings) sdo enderecados.

e { Short (16bits) | Long (32bits) };

Swap: utilizado em situagbes especificas onde
faz-se necessario alternar a ordem dos bytes ou
palavras na comunicacao.

e { None | Byte | Word | Both }
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Bluetooth

Nos modelos do PowerNET PQ-600 G4 equipados com o mddulo de comunicacdo Bluetooth, no
submenu de configuragdo das comunicacdes, existem as telas de habilitacdo e configuracao desta
interface.

O equipamento permite configurar o nome e o PIN, associados ao pareamento da comunicacao
Bluetooth, desde que a comunicacdo esteja desabilitada. Uma vez tendo sido realizado o
pareamento, os dispositivos envolvidos no processo guardam o endereco um do outro e, como o
endereco do madulo Bluetooth € Unico e permanente, o pareamento € preservado e os dispositivos
passam a conectar-se automaticamente. O passo a passo seguinte demonstra o processo de
parametrizagdo e habilitacdo da interface Bluetooth.

Acdo Resultado

Através do menu de configuragdes, selecione o

MEML COMNF TEURAGRES

submenu Comunicacao (COM), conforme LS B Los Ul
descrito na secdo Navegacdo. s0f Pl EBST
E TR v

Utilize as setas direcionais para localizar a tela de EOPELLCootn

configuragbes da interface Bluetooth. Nesta tela, | pfmpe IMS PO-SEE
parametriza-se: FIH ik
Nome: identificacdo do analisador na rede

Bluetooth

e IMS PQ-600

PIN: senha de pareamento
e (0000 [ 0000, 9999 ]
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Uma vez configurada a interface Bluetooth, utilize [ -~ A

LT COM Blustooth
as teclas direcionais para encontrar a tela de | o medm  [Dimsmbsd 11t ok
habilitacdo da interface. Pode-se entao alterar o
parametro:

Estado: permite habilitar, ou desabilitar, a | fyipd Bloetootb
interface, indicando também o estado atual da | Eztacdn Irmdcisrcdo., ..
mesma.

o { Habilitado | Desabilitado };
Ao configurar o estado para habilitado, a tela ira | Ll Blustooth

exibir Iniciando..., indicando que o modem Est.acio Halri 1120
Bluetooth esta sendo configurado. Quando o
estado passar para Habilitado, a interface estara
pronta para o uso.

ATENCAO!
& O PIN padrao é 0000. A alteracao do PIN faz com que o processo de pareamento tenha
que ser refeito.

5.3.4 Senha

Para evitar ajustes por pessoas nao autorizadas, o PowerNET PQ-600 G4 permite que uma senha
de acesso seja programada. Quando esta opgdo for habilitada, sera solicitada a entrada da senha
antes de qualquer alteracdo de parametro do analisador, inviabilizando qualquer parametrizagdo
indevida.

Agao Resultado

Através do menu de configuragoes, selec!one o} MEMU COMF IGURACSES
submenu Senha (PWD), conforme descrito na SIS PO Los  UI
secao Navegagao. COmM o wFLUD BEST

i et gk

A primeira tela permite a habilitar, ou desabilitar, Wi i

o ) FUWl Serha
esta funcionalidade. Pressione @ e altere o Ciemzind 11tacds
parametro para Habilitada. Confirme a agdo
pressionando novamente @.
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Apo6s habilitar 0 uso de senha, o usuario serad T

= _ N FUll Howa Senha
redirecionado para a tela de insergao da novo skl
senha. Defina uma senha com 4 valores
alfanuméricos.

Ao .1_’|nal, a senha de parametrizacao estara Pl Serha

habilitada. Habilitads
Apos_ habilitada, use as tef:lasﬂdlreaonals para PUD Timcout
selecionar a tela de parametrizagao de: B

Timeout: tempo que 0 equipamento espera,
depois de inserida a senha correta, para que a
mesma seja novamente solicitada.

e 5[0,10];

Acesse a tela de nova senha para atualizar a T Pl e (e

_ ° | FUD Howa =enha
senha antiga. Para definir uma nova senha, sera e
solicitada a entrada da senha antiga.

DICA!
Caso a senha seja habilitada, recomenda-se anota-la em um lugar seguro para evitar
esquecimentos da mesma.

DICA!
Uma vez alteradas as configuragoes, é possivel bloquear com senha novamente sem ter

de esperar pelo Timeout, bastando manter pressionadas (toque longo) as teclas (R e
",

Para garantir maior seguranca, o PowerNET PQ-600 G4 ndo possui uma senha padrdo. Para
recuperar a senha € necessario obter uma senha MESTRE através do nimero serial e do Token
gerado pelo equipamento. O Token é uma sequéncia alfanumérica que é gerada automaticamente
pelo equipamento toda vez que uma nova senha é programada.

Manual PowerNET PQ-600 G4 Rev.: 1.0 Pagina 38



Power Quality 5. OPERACE)ES BASICAS

ATENCAO!

Assegure-se de utilizar a funcao de recuperacao de senha somente se a senha realmente
& tiver sido esquecida, pois a geragao do Token implica no bloqueio permanente do

equipamento. A partir do momento em que o Token é acessado, a senha antiga é

invalidada.

O Token pode ser obtido seguindo os seguintes passos:

Acdo Resultado

Através do menu de configuragoes, selecllone o] MEMU COMFIGURACEES
submenu Senha (PWD), conforme descrito na U = = I I R )
secdo Navegacso. COp =FuD EST

i S

L

Utilizando as teclas direcionais e encontre a tela de . Tl

A _ ) Fully Token
recuperagao da senha. Somente pressione @ se Recuperar Serbs
nao souber a senha antiga, pois esta sera
modificada.

Uma vez pressionada a tecla @, serd gerado o | Fhil Tik @

Token. Anote o cddigo que aparece na tela e o Sh1E
nimero de série do equipamento, e entre em
contato com suporte técnico da IMS Power Quality
(vide secao Suporte técnico), para obtencdo da
Senha MESTRE. De posse da Senha MESTRE,
digite-a no equipamento, e altere-a caso preferir.

5.4 Padrao de fabrica

O PowerNET PQ-600 G4 permite aplicar os valores padrdo de fabrica a todos os parametros do
equipamento em um Unico comando. Para tal, siga o procedimento seguinte:
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Acdao Resultado

Atraves do meilu de c?nfl_guragoes, selecione o MEMU COMF IGURACEES
submenu Padrao de fabrica (RST), conforme WS PR LOE UI
descrito na secao Navegacao. COM PLD eR2ST

i Fadrzo Fabrics

Sera exibida a tela de reset de valores, que [ = o

_ _ A q CFGE Fadezo Fibrica
permite aplicar a todos os parametros do
equipamento os valores de fabrica. Confirme a

acdo através da tecla @. Uma nova tela sera | E@sat Sl
exibida, aguardando que o usuario faca a y =
o ”gd ndo 4 ¢ Fetornar ao padezo
confirmagdo da ac3o. de fabrica? |
Sim gl
o Fl

ATENGAO!
Lembre-se que toda a programacao atual do equipamento sera perdida.

DICA!

Para redefinicdo dos parametros de configuracdo utilize o software PowerMANAGER

& desktop STANDARD. A sua utilizacdo torna a configuragdo mais rapida, além de
possibilitar salvar perfis de configuracdo especificos que podem ser utilizados para
configurar mais de um analisador.

DICA!
& Adicionalmente, o padrao de fabrica pode ser aplicado ao equipamento em qualquer tela
dos submenus de configuracdo pressionando-se B/ por mais de 1 segundo.
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5.5 Zeramentos

O analisador PowerNET PQ-600 G4 executa medicOes de eficiéncia energética e de qualidade de
energia, além de salvar estatisticos de valores maximos e minimos atingidos por tensGes, correntes
e frequéncia.

Para permitir que o usuario apague o histérico dos dados, o equipamento implementa um submenu
de zeramentos, acessado conforme 0 passo a passo seguinte.

Acgao Resultado

Através do menu principal, selecione. o} subme~nu MEML EETHCTREL
Zeramentos (RST), conforme descrito na segao SR P LOGS CLE
Navegacdo. CRE #RST  IMF

i Fezet.

A primeira tela do submenu reset permite apagar EET Tudo
todo o histdrico de dados do equipamento. .

Pressione @), para apagar os dados. O

. . i ~ ~ mzet, Ll

equipamento solicitara a confirmagao da acdo, Fe #

novamente tecle @ para finalizar a agdo. Zerar dadosT

Este comando apagara: . o
E . iad q _ S L

o H . -

n.elfg‘las:. écumua ores eenqlerg|a HE LERS

(reiniciara o integrador de energia).

» Demandas: acumuladores de demanda w13 Dados zerados!

(reiniciara o integrador de demanda).
o Estatisticas: maximos, minimos e médios

das grandezas elétricas medidas.
* Flicker: reinicia agregacoes da severidade de
flicker de curta e longa duracao.
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Adicionalmente, cada acumulador poderd ser
zerado individualmente. Utilize as teclas direcionais
até localizar a opcao para zeramento. Confirme
utilizando a tecla @.

EST Eneraias

]
i
in
i
o
e

]
i
in
ih
e
e

]
i
in
i
e
e

]
i
in
i
P
e

5.6 Informacoes do equipamento

O PowerNET PQ-600 G4 conta com recursos de ajuda e informativos ao usuario, disponiveis através
da utilizacao da tecla \EI. O equipamento também disponibiliza um submenu de informacdes, onde
pode-se acessar dados do equipamento, informagao de calibracdo e de status da alimentagao atual
do analisador. O seguinte passo a passo demonstra como acessar as telas de ajuda e informacao.

Acao Resultado

Pressione \E em qualquer tela do equipamento,
nao estando em modo de programacdao de
parametros.

A tela de ajuda rapida sera exibida, informando a
funcionalidade de cada tecla com comandos curtos
(apertar e soltar em menos de 1 segundo).
Pressione @ para acessar o informativo de
funcionalidade para comandos longos (segurar
apertado por mais de 1s).

Utilize os direcionais @ e @ para navegar pelo
texto, ou pressione (8] para sair.

V0 Comardos curtos:
#  Editar-BErbese

F3 Sair-tionlta-

Fad Medigmes

F3 Zerar-Formatar
Fz2 Datalog
F1 Eztado bateria
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Acdao Resultado

Através do menu principal, selecione o submenu
Informagdes (INF), conforme descrito na segdo
Navegacao.

A primeira tela do submenu apresenta as
informagGes basicas do equipamento:

Nome: identificacdo do modelo de equipamento.
Versao: versao de firmware do analisador.
S/N: nuUmero de série do equipamento.

Na tela seguinte, apresentam-se os modos de
contato com a IMS Power Quality: site, e-mail e
telefone, respectivamente

Utilizando as teclas direcionais, encontra-se a tela
de informac0es da calibracao.

As informagbes sdao mantidas desabilitadas, por
padrdo de fabrica, porém, o usuario pode habilitar
a funcionalidade.

Desejando-se habilitar a funcdo, o equipamento
disponibilizara as informagdes em uma tela
acessivel através da tecla @:

Ult: data da Ultima calibracdo realizada em
fabrica.

Prox: data indicada para nova calibragdo.

Periodo:
calibracao.

periodo sugerido para a nova

MEMI PRIMCIFAL

MeR PR LOE CLE
CFE RST «#INF
i | Informasoes

IMS FowsrHET FR-EEE

Lar=S0 2.H. 11
- 1234587

IMS Powesr Guality
Wil Brs . Tl b
imsEims. ind. be

+55 (51 F3E2-2368

IMNF Calibras3o
Dezabilitads

INF Calibras3o
Habilitads

IHF Calibraczo

T SEle-EE-11
Frse. SR1V-EE-11
Far1 ool 12més
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5. OPERAGCOES BASICAS

Utilizando as teclas direcionais, ou mantendo a
tecla [Fl] pressionada em qualquer tela do
equipamento, pode-se visualizar a tela de
informacao da alimentacdo do equipamento, onde:
Modo: indica a fonte de alimentagdo atual do
analisador.

¢ AC (rede elétrica).

¢ Bateria.

Carga: nivel de carga da bateria interna do
equipamento.

Estado: estado atual do carregador da bateria.

Ocioso.

Carregando.

Comprometida (bateria deteriorada).

Erro Temp. (sobreaguecimento do carregador).

Em caso de falta de energia durante o registro de
dados, o] equipamento redireciona
automaticamente a fonte de alimentagdo para a
bateria interna.

Na retomada na alimentagdo externa, o
equipamento retorna a alimentagdo externa e
inicia a recarga da bateria.

IHF Alimentasdo

flocio =
Caros 1EIEG
Eztado Do ioson
INF Alimentas3o

oo Bateris
Caros T
Eztado Do ioso
IMNF Alimentasio

oo =
Caros T
Eztado Carregarcdo
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Medicoes de Eficiéncia Energética

Neste capitulo sdo abordadas as medicOes e calculos realizados pelo PowerNET PQ-600 G4 para
andlise de eficiéncia energética.

Apresentam-se a metodologia de medicao de cada variavel, a parametrizacdo possivel para
conformidade das medicbes com as necessidades do usuario e as funcionalidades de
monitoramento disponiveis no analisador e através do software PowerMANAGER desktop
STANDARD.

6.1 Tensao, corrente e frequéncia

A metodologia utilizada nos célculos das grandezas esta de acordo com as definicbes das normas
IEC 61557-12 e IEC 61000-4-30. O intervalo basico de medigao é de 12 ciclos em 60Hz e 10 ciclos
em 50Hz, ou aproximadamente 200 milissegundos. Com base nesses intervalos, os valores True
RMS s3ao calculados e entdao apresentados no display, disponibilizados nas interfaces de
comunicagao e registrados em memodria.

Além de valores True RMS, o PowerNET PQ-600 G4 disponibiliza o valor de pico e o fator de crista
de tensdes e correntes a cada intervalo de 10/12 ciclos, possibilitando avaliar o quao distante de
um sinal senoidal esta o sinal medido. A referéncia de fator de crista para a rede elétrica é de
1,414, valor este que representa um sinal senoidal puro. Valores superiores a 1,414 de fator de
crista indicam cargas ndo lineares e interferéncia de harménicos, gerando valores de pico mais
elevados e solicitando maior capacidade de entrega de corrente da fonte geradora.

A frequéncia instantdnea é calculada utilizando a metodologia de contagem de cruzamentos por
zero, sendo que ela € inicialmente referenciada a tensdo do canal A. Caso ocorra uma interrupgao
no canal A, a frequéncia sera calculada sobre a tensao do canal B, e, na falta deste, sobre a tensao
do canal C. No caso de auséncia total de sinal nos canais de tensdo, o PowerNET PQ-600 G4 ira
gerar um sinal de referéncia interno com frequéncia igual ao valor de frequéncia declarado. Ja a
power frequency (frequéncia de 10 s), é calculada como a quantidade de ciclos inteiros medidos
no canal de referéncia a cada 10 segundos, conforme IEC 61000-4-30.

O mapa de telas do PowerNET PQ-600 G4 referentes a medicao de tensdo, corrente e frequéncia
pode ser visualizado na figura abaixo. Para acessa-las, consulte o capitulo Operacdes Basicas -
Navegacao - Menu medicoes.
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6. MEDIGCOES DE EFICIENCIA ENERGETICA

-

-

.

-

U-1 Resumo Tenz3o FF (rms) = Tenz3o FH (rms) T Corrente Crms? T Frequencia >
‘ Uag 228,29 J Une 380,99 U ’ ‘ Usn 2208.26 V { In 419.24 A b ‘ & 68,88 Hz b
JET-] 419.68 A Uec 351.082 U Uen 220,29 U Ie 419.66 A Fio 60.688 Hz
i 68.88 Hz Uca 386.93 U Ucn 2za.28 U Ic 419.74 A
~ ~ ~ ~
- -

U-1 Resumo = Corrente (rms =1
Sincronizazdo A In 62,912 A
Sequéncia Fase REC
FolarizagSo TC  +++
~ ~
- - -
Tens3o FF dpeakl TensZo FH (peak) - Corrente (peak’
Ure 295.53 U Uan 295.66 U In 564,86 A
Uec 295.67 U Uen 295.77 V Ie 564.13 A
Uch 295.78 U (L] 295.77 U 1 S63.71 A
- ~-~ -
- - -
Tens3o FF . TensZo FH Corrente
CFre 1.34 CFan 1.34 CFa 1.74
CFec 1.34 CFen 1.24 CFe 1.34
CFca 1.34 CFcu 1.34 CFc 1.34

e Resumo das medicOes trifasicas: tensao trifasica média V3@ [V], corrente trifasica média I3®
[A] e frequéncia do sistema F [Hz];

e Canal de sincronizagao da frequéncia, sequéncia de fase e polarizagdo dos TCs;

e Valor True RMS da tensdo de linha Uab, Ubc e Uca [V];

¢ Valor de pico da tensdo de linha Uab, Ubc e Uca [V];

o Fator de crista da tensao de linha CFab, CFbc e CFca;

e Valor True RMS da tensao de fase Van, Vbn e Vcn [V];

e Valor de pico da tensao de fase Van, Vbn e Vcn [V];

e Fator de crista da tensao de fase CFan, CFbn e CFcn;

e Valor True RMS da corrente Ia, Ib e Ic [A];

e Valor True RMS da corrente de neutro In [A]; REVISAR SE FICA

¢ Valor de pico da corrente Ia, Ib e Ic [A];

o Fator de crista da corrente CFa, CFb e CFg;

e Frequéncia instantanea F e power frequency Fio [Hz];

6.1.1 Sincronizacao

Indica qual dos canais de tensao esta sendo usado pelo PowerNET PQ-600 G4 para sincronizar as
medigdes. O PowerNET PQ-600 G4 prioriza a sincronizacao pelo canal A, contudo, na falta desta,
passara a utilizar o canal B e, caso este Ultimo esteja faltante, utilizara o canal C. No caso extremo
de ndo haver nenhum canal disponivel para medicdao, o equipamento passara a gerar uma
frequéncia interna, de valor igual ao declarado na parametrizagdo, para o calculo True RMS de
tensoes e correntes.
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6.1.2 Sequéncia de fase

As sequéncias de letras ABC e ACB indicam a sequéncia de fase detectada pelo PowerNET PQ-600
G4. ABC refere-se a sequéncia direta (positiva), enquanto !ABC refere-se a sequéncia reversa
(negativa). O simbolo ?ABC indica que a sequéncia de fase ndo pOde ser determinada, seja por
nivel de tensdo baixo ou pela falta de uma ou mais fases.

Caso a conexdo configurada ndo seja trifasica, a sequéncia de fase perdera sentido de utilizacdo e,
neste caso, sera omitida.

6.1.3 Polaridade dos TCs

Permite a visualizagdo da configuracdo atual de polarizacdo dos transformadores de corrente. O
sinal "+" indica polarizacao direta, enquanto o sinal "-"", indica polarizacdo reversa. O nimero de
simbolos da polaridade dos sensores de corrente depende do nimero de sensores da conexao
utilizada, sendo o simbolo mais a esquerda representativo do TC do canal A, e 0 mais a direita
representativo do TC do canal C.

Se uma ligagdo possuir nimero de sensores de corrente diferente de 3, somente os simbolos
correspondentes aos sensores presentes serao apresentados. Esta parametrizagao permite inverter
o sinal de corrente em 1809, no caso de a inversao fisica do sensor ser dificultada ou insegura para
0 usuario.

6.2 Poténcias e fator de poténcia

O PowerNET PQ-600 G4 realiza medicOes de poténcia e fator de poténcia com base nos métodos
definidos pela norma IEC 61557-12. As medic0es sdo realizadas nos quatro quadrantes,
possibilitando a medicao em pontos com fluxos de geracao ou consumo de energia. De acordo com
a defasagem entre tensdes e correntes, as poténcias ativa e reativa podem assumir valores
positivos ou negativos, conforme diagrama e tabela abaixo.
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Exporta Poténcia Ativa l Importa Poténcia Ativa
- —

- +
+P
-pP
+Q 1l I +Q
\ _I |_ YL
Importa + S
Poténcia |
Reativa Q ] )
. o
P
Exporta
Poténcia | —
Reativa
_p 11} IV +P
-Q -Q
_————‘".-/

Quadrante| Poténcia ativa [W] Poténcia reativa [VAr]
Sinal |Classificacdo| Sinal Classificacao

I Positivo | Importada | Positivo | Importada indutiva

II Negativo| Exportada Positivo | Importada capacitiva

III Negativo| Exportada |Negativo| Exportada indutiva

v Positivo | Importada |Negativo| Exportada capacitiva

O mapa de telas do PowerNET PQ-600 G4 referentes a medicdo de poténcias e fator de poténcia
pode ser visualizado na figura abaixo. Para acessa-las, consulte o capitulo Operacdes Basicas -
Navegacao - Menu medigoes.

Manual PowerNET PQ-600 G4 Rev.: 1.0

Pagina 48


http://www.powermanager.ind.br/wiki/pt/index.php?title=PowerNET_PQ-700:Opera%C3%A7%C3%B5es_B%C3%A1sicas/2.0.x%23Menu_medi%C3%A7%C3%B5es
http://www.powermanager.ind.br/wiki/pt/index.php?title=PowerNET_PQ-700:Opera%C3%A7%C3%B5es_B%C3%A1sicas/2.0.x%23Menu_medi%C3%A7%C3%B5es

" Power Qualty 6. MEDICOES DE EFICIENCIA ENERGETICA

-

FUR Resumo . Poténcia Ativa . Poténcia Reativa . Potgncia Aparente T Fator Poténcia 1 Fator Poténcia =
‘ B 253.7kW ' ‘ Pr 24, 64kl ) ‘ G 41.41kVAr ' ‘ S 94.21kVA ’ ‘ TFFA 2.9 i ' ‘ DFFA 8.90 i

G 124, 1kLAr Pe 24, S8k Qe 41. Z8kUAr Se 94.14kVA TPFE 8.98 i DPFe B8.90 i

S 282.4kUA Pc 84, Skl Bc 41. 3%LAr Sc 94.11kVA TPFc 8.9 i DPFc 8,99 i

-~

-
PUR Resumo
TPFu

.98 i
DFFw .90 i

~-

» Poténcias ativa P [W], reativa Qx [VAr] e aparente Sx [VA] totais;

» Fator de poténcia real total TPFx e fator de poténcia de deslocamento total DPFx;
e Poténcia ativa de fase Pa, Pb e Pc [W];

e Poténcia reativa de fase Qa, Qb e Qc [VAr];

* Poténcia aparente de fase Sa, Sb e Sc [VA];

o Fator de poténcia real de fase TPFa, TPFb, TPFc,

o Fator de poténcia de deslocamento de fase DPFa, DPFb, DPFc;,

6.2.1 Modo de soma

As poténcias totais podem ser calculadas de dois modos diferentes segundo a norma IEC
61557-12: Vetorial ou Aritmético.

O modo Aritmético calcula a poténcia reativa com base no valor da poténcia aparente
desconsiderando o angulo entre tensao e corrente da fase. O modo Vetorial (padrao de fabrica)
calcula a poténcia aparente com base no valor da poténcia reativa considerando o angulo entre
tensdo e corrente de cada fase. Ambos os métodos de soma das poténcias sao ilustrados abaixo,
onde: S\ € a soma aritmética e S, asoma vetorial da poténcias; os valores com sub-indices em

letras minUsculas representam potencias ativa (P), reativa (Q) e aparente (S) de cada uma das
fases (a, b ou c).

S\.' SA

IEC 128107
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6.2.2 Convencao do fator de poténcia

O fator de poténcia é a razdo entre a poténcia ativa e a poténcia aparente, sendo um nimero entre
0 e 1, onde o sinal e a caracteristica sdo determinados por convengdo. O PowerNET PQ-600 G4
utiliza a convengao conforme o diagrama abaixo.

O sinal do fator de poténcia assume o mesmo da poténcia ativa, sendo positivo no caso de
consumo (corrente flui da fonte para a carga) e negativo no caso de geracgao (corrente flui da carga
para a fonte). A caracteristica € igual a defasagem entre corrente e tensdo, podendo ser indutiva
(corrente atrasada em relagdo a tensao), ou capacitiva (corrente adiantada em relagao a tensao).

6.2.3 Média, maximo e minimo

O valor médio de fator de poténcia é calculado através da razao entre a energia ativa liquida
(energia ativa consumida menos energia ativa gerada) e a energia aparente acumulada durante o
intervalo de agregacao. Os valores de maximo e minimo sdo separados pela caracteristica, porém
ignoram o sinal. Assim, o PowerNET PQ-600 G4 considera como valor maximo o fator de poténcia
mais préximo de 1 ou -1, enquanto para valor minimo, o fator de poténcia mais préximo a 0.

6.2.4 Fator de poténcia real e de deslocamento

O PowerNET PQ-600 G4 mede tanto o valor de fator de poténcia real, quanto o fator de poténcia
de deslocamento. O primeiro considera todo o contelido harmonico, enquanto o segundo considera
apenas o componente fundamental.

6.3 Demanda de poténcia

O PowerNET PQ-600 G4 calcula a demanda de poténcia total em janelas fixas, ou seja, a poténcia
total é acumulada durante um intervalo fixo e ao final dividida pelo tempo do intervalo. O grafico
abaixo ilustra esse método.
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0 valor de demanda de poténcia é atualizado

ao fim do intervalo
13 min 13 min 13 min 13 min
» Tempo
0 15 30 45 {min)

Poténcia total acumulada a cada instante de tempo dentro do intenvalo atual dividido pelo
[] intenvalo completo

Poténcia total acumulada durante o Glimo intervalo dividido pelo intervalo
O completo

Ao fim do intervalo, estardo disponiveis os valores de demanda de poténcia ativa, reativa e
aparente. Caso esses valores sejam os maiores medidos até o momento, eles também estardo
disponiveis nos valores de pico. Para acompanhar o crescimento da demanda de poténcia, o
PowerNET PQ-700 G4 também disponibiliza o valor atual dentro do intervalo.

O mapa de telas do PowerNET PQ-600 G4 referentes a medicao de demanda de poténcia pode ser
visualizado na figura abaixo. Para acessa-las, consulte o capitulo Operagdes Basicas - Navegagao -
Menu medicoes.

N - -

DD st ~ Demandas (peak S Demandas (pred) ~
{ RBal 255, 5kUW ’ ‘ FPd 233.5kW } ‘ Rl 121.8kW ’
el 125, 8kUfr el 125, 8k UFr el 59, 58kUAr
| 5d 284, dkUR | 5d 284, 4k URA | 5d 135.8kUA
S, cif e ] e, o
- -_— -

DME st ~ Demandas (peak? ® Cemandas (pred? >
@il 125. BkUAr Gelfik 125, Bk UAr Belfi 8, 42kUAr
Gl Lo B 888 LA 20 X B, 688 LA Gl fo . 8688 LA
. - ~~

e Demanda de poténcia ativa Pd [W], reativa Qd [VAr] e aparente Sd [VA] totais;
* Demanda de poténcia reativa total indutiva Qd {i} e capacitiva Qd {c} [VAr];
e Maxima demanda de poténcia ativa Pd peak [W], reativa Qd peak [VAr] e aparente Sd peak
[VA] totais;
e Maxima demanda de poténcia reativa total indutiva Qd peak {i} e capacitiva Qd peak {c} [VAr];
* Previsdao de demanda de poténcia ativa Pd prev [W], reativa Qd prev [VAr] e aparente Sd prev
[VA] totais;
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¢ Previsao de demanda de poténcia reativa total indutiva Qd prev {i} e capacitiva Qd prev {c}
[VAr];

6.4 Energia

O PowerNET PQ-600 G4 realiza as medicOes de energia com base nas medigbes de poténcia. A
base de tempo para integracao da poténcia é obtida através do reldgio de tempo real do
analisador. Para a energia ativa e reativa, os resultados sdo separados em grupos de acordo com o
sentido do fluxo de energia (direto para energia consumida, e reverso para energia gerada). Além
disso, para a energia reativa, uma separagao de resultados com referéncia a caracteristica do
sistema é realizada (caracteristica indutiva ou capacitiva).

O PowerNET PQ-600 G4 também disponibiliza o valor total de energia de duas formas
independentes:

e Liquida: a energia gerada é subtraida da consumida.
e Bruta: a energia gerada é somada a consumida.

Durante o processo de registro em memoria de massa, o PowerNET PQ-600 G4 permite escolher se
as energias registradas serdo os valores histdricos, ou apenas os valores acumulados durante o
intervalo de agregacao.

O mapa das telas referente as medicGes de energia pode ser visualizado na figura abaixo. Para
acessa-las, consulte o capitulo Operagdes Basicas - Navegagdo - Menu medigdes.

- -

E  Resumo T Erergias (sum} . Erergias {(fud> 1 Energias (rev) -
‘ Ph 1.852kWh } { Ph 2.827klh ' ‘ Fh 2.368kWh ’ ‘ Fh —473.423 Wh

GEh —14.351kUArh Eh 16.6Z27kUfrh th 1.152kUArh Bh =15.482kUArh

Sh 36. 161kUAK

~ ~
- -

Erergizs (rev) ¥
Bhii} -15.472kVArh
Ohic} -9.332 VArh

Enetgias (fud)
Bhii} 1. 16EkUArh
Bhick B.888 Ufirh

~ ~

e Energia ativa total liquida (I+IV)-(II+III) Ph [Wh], Energia reativa total liquida (I+II)-(III+IV) Qh
[VArh] e Energia aparente total Sh [VAh];

e Energia ativa total bruta (I+IV)+(II+III) Ph sum [Wh] e Energia reativa total bruta
(I4+II)+(III+IV) Qh sum [VArh];

e Energia ativa direta I+IV Ph fwd [Wh], Energia reativa direta I+II Qh fwd [VArh];

e Energia reativa direta indutiva I Qh fwd {i} [VArh] e Energia reativa direta capacitiva II Qh fwd
{c} [VArh];

¢ Energia ativa reversa II+III Ph rev [Wh], Energia reativa reversa III+IV Qh rev [VArh];

e Energia reativa reversa indutiva III Qh rev {i} [VArh] e Energia reativa reversa capacitiva IV Qh
rev {c} [VArh].
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6.5 Parametrizacao

O PowerNET PQ-600 G4 possui diversos recursos configuraveis pelo usudrio. A seguir é
apresentado o passo a passo para realizar a parametrizacao do PowerNET PQ-600 G4 de modo a
permitir a correta medicdo de tensdes, correntes, frequéncia e poténcias para o sistema elétrico
sob andlise. Utilize as teclas @ e @ para navegar entre as telas dos submenus.

Acdo Resultado

Através do menu de configuraces, selecione o MEML COMF IGURFCEES
submenu Sistema (SYS), conforme descrito na I =y LoE Ul
secao Navegacdo. T = 1 R =

L Simhems

Parametrizagdo basica do sistema elétrico de [ == =i v .
S Ristems

poténcia sob analise. LiozcSn Eaotm] o
Ligacao: ligacao elétrica do sistema sob analise. Filtro Desabil 1_t--3'j*:'
From e He

o { Estrela | Delta 3 fios (3W) | Delta 4 fios

(4W) | Monofasico | Bifasico | Bifasico com
neutro };

Fnom: frequéncia nominal do sistema elétrico.

e {5060 };
Fd||:|: ‘frequ‘encia .decINarada interna, gerada na SV 5S¢ Fres
auséncia de sincronizagao. Eedir S, BE He

e [ 42,57 ] para Fnom 50 Hz;
e [ 51,69 ] para Fnom 60 Hz;

TP: modo de parametrizagao do transformador [ WS Madn TESTE

) =
de potencial. TE. F’r']:.m--"’g _—
e { Prim/Sec | Relagdo }; TC FiimeSe

TC: modo de parametrizacdo do transformador

de corrente.

e { Prim/Sec | Relacdo };
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Caso o modo de parametrizacado de TP
configurado seja Prim/Sec, pode-se parametrizar a
relacdo de TP através dos valores de tensdo do
primario e secundario:

Primario: tensdo no primario do transformador.
e 220 [ 50,999999 ];

Secundario:
transformador.

e 220 [ 50, 999999 ;

No caso do modo TP ser Relacdo, parametriza-se a
relacdo de transformacao diretamente:

tensdo no secundario do

RTP: relagdo de transformagao do transformador
de potencial.

e 1 [1,20000 ];

Caso o modo de parametrizacgo de TC
configurado seja Prim/Sec, pode-se parametrizar a
relagdo de TC através dos valores de tensdo do
primario e secundario:

Primario: corrente  no
transformador.

e 1[1,99999;
Secundario:
transformador.

e 1[1,99999];
No caso do modo TC ser Relacdo, parametriza-se
a relagao de transformacao diretamente:

primario  do

corrente no secundario do

RTC: relacdo de transformacao do transformador
de corrente.

« 1 [0.01,2000 ];

SVYS Condia TR

Frimgrio el
e A& 1o SeE i
ETF 1. E6
NS Comfig T

ETF 1686
S Comdig TO
Frimgrio 1 H
=T T E L iH
ETC 1.6868
Ss Condig TO

ETC 1. B
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Permite a inversao do sentido da corrente do TC, [ = o q s oo oo o
S PolarizasEo

sem que seja necessario a alteragdo fisica do | 1g Dipeto O+
sensor: Ie Dipeto O+
Ic Dipebo O+

Ia: polarizagao do TC do canal A de corrente.

e { Direto (+) | Reverso (-) };
Ib: polarizagdo do TC do canal B de corrente.
e { Direto (+) | Reverso (-) };
Ic: polarizacdo do TC do canal C de corrente.
e { Direto (+) | Reverso (-) };

Parametrizacdao do sensor de corrente em uso: e i ey
WS BerEor Correntbe

Tipo: tipo de sensor disponivel com o | Tip: Flex 1868z

equipamento' Ha}:: 1 u LE'E"E“{H

Mir 1.88 A

e Flex 1000-e (Verificar catalogo).

Max: maximo valor da faixa de medicao de
corrente do sensor (somente visualizacao, nao
parametrizavel).

Min: minimo valor da faixa de medicao de
corrente do sensor (somente visualizacao, nao
parametrizavel).

Parametrizacio da corrente de neutro (apenas [ —
s (ap =W Corrente Meubeo

para equipamentos com essa funcionalidade): Fenl Dipeto O+
Pol: polarizagio do TC do canal de corrente de | Pl Medida
neutro.

o { Direto (+) | Reverso (-) };

Modo: modo com que a corrente de neutro é
adquirida pelo equipamento: medida pelo sensor
ou calculada internamente.

e { Medida | Calculada };

Modo Soma: método de calculo das poténcias [ == mow oo v s o
] S Poténcia

totais. Modo Soma Uetorial

o { Vetorial | Aritmética };
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Intervalo: intervalo de tempo para integracdo

da demanda de poténcia.
e 15[1,607;

SWS Demandas
Imterwalo 15 min

Se desejado, pode-se realizar a parametrizacdo do PowerNET PQ-600 G4 através do
PowerMANAGER desktop STANDARD. Para tanto, estando na aba Programacgao, aperte o botdo

Parametrizacdo e selecione um equipamento para parametrizar.

No PowerMANAGER desktop STANDARD, selecione a aba de parametrizacao Ligacao elétrica
para configurar de maneira rapida todos os parametros relacionados a conexao do equipamento ao
sistema elétrico de poténcia. Na aba Demanda é possivel configurar o intervalo de integragdo da

poténcia demandada pelo sistema.

= { Ligacdo elétrica Modo de ligacdo [Estrela - |

ml @ Demanda Frequéncia nominal [Hz] [60 - |

! /\j Harménicos Modo sem frequéncia

D Flicker Frequéncia declarada 60

g TPeTC
! Distdrbios de
tensdo Mada TP Primario/Secundario -
Distdrbios de L
[ corrente Primaria TP [V] 220
[] |E=| Memériademassa | secungario TP [V] 220
3 Reldgio Relacdo TP 1

5,.6)
Mado TC Primario/Secundario -

! %‘3 Interface
Primario TC [4] 1
Secundario TC [4] i
Relacdo TC 1
Polarizacio TC 1 [Direto =) - |
Polarizagio TC 2 [Direto [ - |
Polarizacio TC 3 [Direto [ - |
Sensor de corrente [FIexlUOO-e - |
Corrente de neutro
Polarizacio TC N [Direto (+) - |
Moda [Medida v|
Poténcia
PQS Modo soma [Vetorial - |
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6.6 Monitoracao

Além dos valores mostrados no tela do PowerNET PQ-600 G4, pode-se visualizar, através do
PowerMANAGER desktop STANDARD, todas as medigdes de tensdo, corrente e frequéncia,
incluindo estatisticos de maximos e minimos. Para tanto, estando na aba Dados, aperte o botdo
Monitoracao e selecione um equipamento para visualizar a medicao.

Selecionando a aba Instantaneos, é possivel visualizar a medicdo em tempo real dos valores
instantdneos, ou seja, agregados a cada 10/12 ciclos, do PowerNET PQ-600 G4.

Selecionando a aba Estatisticos, é possivel visualizar a medicdo em tempo real dos valores
agregados durante o intervalos de agregagao programado no PowerNET PQ-600 G4.

Através da aba Triangulo de poténcias, é possivel monitorar em tempo real o triangulo de
poténcias, tornando a visualizacdo das poténcias e fatores de poténcia muito mais direta para
geragao de relatorios.
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Medicoes de Qualidade de Energia

Neste capitulo sdo abordadas as medicOes e calculos realizados pelo PowerNET PQ-600 G4 para
medicao dos indicadores de qualidade de energia elétrica.

7.1 Harmonicos

Distor¢bes harmonicas sdo definidas como sendo deformagGes na forma de onda senoidal,
causadas por componentes de uma onda periddica cuja frequéncia € um multiplo inteiro da
frequéncia fundamental da rede.

O PowerNET PQ-600 G4 realiza as medigdes de harmonicos conforme IEC 61000-4-7 a cada janela
de 200 milissegundos, com uma resolucdo de 5 Hz. Os componentes centrais (mdultiplos inteiros da
frequéncia fundamental), sao agrupados aos componentes inter-harmonicos adjacentes conforme
trés métodos de agrupamento descritos na IEC 61000-4-7:

¢ Grupo: inclui o componente central mais cinco, ou seis, componentes anteriores e posteriores;
e Subgrupo: inclui o componente central mais o0 componente anterior e posterior;
¢ Nenhum: inclui apenas o componente central.

As figuras abaixo ilustram os trés métodos de agrupamento de harmonicos.

0 60 120 180 240 300 360 F[Hz]

0 1 2 3 4 2 6 Ordem

Grupo
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Subgrupo

60

1

Nenhum

300

3

20
4

360 F[Hz]
6 Ordem

0 60

0

120
1

180

240

4

300

3

360 F[Hz]
6 Ordem

O mapa de telas do PowerNET PQ-600 G4 referentes a medicao de harmonicos e distorcao

harmonica pode ser visualizado na figura abaixo

. Para acessa-las, consulte o capitulo Operagoes

Basicas - Navegacdo - Menu qualidade de energia.

THD= TensZo Corrente

THD=
THDa

~-~

THDAN .60 > 8.68 %
THDEN 9.60 X THDe: a.e8 %
THDCH o.60 THD 8.88 %
~ ~
- -
THDF TensZo THDF Corrente
THDANH .66 THDw @.68 %
THDEH @.08 X THDe: 8.81 %
THOCH 9.60 THD: @.81 %
~ ~
- -
THDr TensZo THDr Corrente
THDRH 588 THDA 5.88 %
THDEN 5.00 % THDe: 5.88 %
THDCH S5.00 X THD: S.08
~ ~
- -
THD TensZo (fund? THD Corrente (fun
< THDaH THDw
THDEN THLe:
THDCH THDC
~ ~
- -
Harmgnicos Uan  [%] Harmznicos Ia [%1
{ 88 6.6 1 61 166,80 } 88 @.61 161 168,60 }
6z @.88 063  5.88 @z @ =3 . B8
B4 B.68165 6.60 64 @.08165 8.60

-~
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e THD dos componentes harmonicos de tensao multiplos de 3 THDV3a, THDV3b e THDV3c [%];
e THD dos componentes harmonicos de tensao par THDVPa, THDVPb e THDVPc [%];

e THD dos componentes harmonicos de tensao impar THDVIa, THDVIb e THDVIc [%];

e THD dos componentes harmoénicos de tensdao THDVa, THDVb e THDVc [%];

e Componentes harmonicos de tensdo Hrm Va, Hrm Vb e Hrm Vc [%];

e THD dos componentes harmonicos de corrente multiplos de 3 THDI 54 THDI 3b e THDI3c [%];
e THD dos componentes harmonicos de corrente par THDIPa, THDIPb e THDIPc [%];

e THD dos componentes harmonicos de corrente impar THDIIa, THDIIb e THDIIc [%];

e THD dos componentes harmonicos de corrente THDIa, THDIb e THDIc [%];

e Componentes harmonicos de corrente Hrm Ia, Hrm Ib e Hrm Ic [%];

7.1.1 Distorgao harmonica total

A distorcao harmonica total (THD), é o principal indicador de distorcdo da forma de onda. O
PowerNET PQ-600 G4 calcula o valor de THD para os canais de tensdao e corrente, permitindo
selecionar dois tipos de calculo para o THD:

e THD-Fund: a distorcdo harmoénica total é calculada em relagdo ao componente fundamental.
e THD-RSS: a distorgao harmdnica total é calculada em relagao ao valor RMS.

Em ambos os casos, o valor calculado é expresso em percentual.

Além do valor de THD usando todo o espectro de componentes harménicos medidos, o PowerNET
PQ-600 G4 permite visualizar o THD considerando apenas componentes especificos:

e THD impar: considera apenas os componentes harmoénicos impares e ndo multiplos de 3 (se
assim programado).

e THD par: considera apenas os componentes harmonicos pares e ndo mdltiplos de 3 (se assim
programado).

e THD 3: considera apenas os componentes harmonicos multiplos de 3 (se assim programado).

Buscando atender as normas vigentes em diversos paises, o PowerNET PQ-600 G4 permite
selecionar o componente harmonico maximo considerado para célculo do THD, limitado até a 502
ordem.

7.2 Inter-harmonicos

Por definicdo, os inter-harménicos sdo os componentes do espectro de frequéncia dos sinais de
tensdo e corrente ndo mdltiplos inteiros da frequéncia fundamental. Caso o método de
agrupamento de harmonicos seja subgrupo, ou nenhum, o PowerNET PQ-600 G4 faz o
agrupamento dos componentes ndo mdltiplos da fundamental, possibilitando a medicdo de
componentes inter-harmonicos, conforme norma IEC 61000-4-7. As figuras abaixo ilustram os
métodos de agrupamento de inter-harmonicos.
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Subgrupo
0 60 120 130 20 300 360 F[Hz]
0 1 2 3 L] 9 6 Ordem
Nenhum
0 60 120 130 20 300 360 F[Hz]
0 1 2 3 L] 9 6 Ordem

Componentes inter-harmonicos sdo provenientes de cargas ndo lineares e assincronas, sendo
geradas por fornos a arco e lampadas de descarga, por exemplo. Componentes inter-harmoénicos
salientes também podem identificar falhas em motores de inducdo trifasicos.

O mapa de telas do PowerNET PQ-600 G4 referentes a medicao de inter-harmonicos e distorgdo
inter-harmonica pode ser visualizado na figura abaixo. Para acessa-las, consulte o capitulo
Operagdes Basicas - Navegagao - Menu qualidade de energia.
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TID TensZo Cfund N TID Coreerte ﬂFund}L\

3
B2 %

{ TIDwn 58 } { TIDw B.15 K }
TIDEN B.EE X TICE ., &
TIDon B.El X TIx (5
~ ~
- P
Irter—harm. Wan  [21S Irter—harm. Ia [%I-
{ 68 @.81 el 8.81 } { e B.6850el  8.84 }
62 B.86 |83 B.86 g2 @818z 8.81
64 @.86165 6,08 64 0,86 [1685 6,08
~ -

TID dos componentes inter-harmonicos de tensao TIDVa, TIDVb e TIDVc [%];
Componentes inter-harmonicos de tensao Ihrm Va, Ihrm Vb e Thrm Vc [%];
TID dos componentes inter-harmonicos de corrente TIDIa, TIDIb e TIDIc [%];
Componentes inter-harmonicos de corrente Thrm Ia, Ihrm Ib e Thrm Ic [%)];

=

7.2.1 Distorgao inter-harmonica total

A medicao de distorcao inter-harménica total (TID) é analoga a medicao de distorgdo harmonica
total. Da mesma forma, é possivel selecionar o componente inter-harménico maximo considerado
para calculo do TID, limitado até a 502 ordem.

7.3 Fasores e desequilibrio

Fasores sdo usados para representar os valores de magnitude e angulo dos componentes de
frequéncia fundamental de tensdo e corrente. O PowerNET PQ-600 G4 permite visualizar os fasores
de tensdo e corrente. Todos os angulos sdao medidos em relagao ao canal onde esta sendo medida
a frequéncia, tendo este o angulo igual a 0°.

Desequilibrio é o fenGmeno associado as alteracbes dos padrbes trifasicos do sistema de
distribuicdo. Através da medicdo de fasores, o PowerNET PQ-600 G4 calcula a taxa de desequilibrio
de tens3o e corrente usando o método dos componentes simétricos, conforme IEC 61000-4-30.

A partir dos componentes de frequéncia fundamental, calcula-se os trés componentes simétricos do
sistema:

A (sequéncia zero);

e U (sequéncia positiva);

. U, (sequéncia negativa).

Os valores de sequéncia positiva sdo aqueles presentes durante condicdes trifasicas equilibradas,
ou seja, as trés fases possuem a mesma magnitude e estdo defasadas igualmente em 120°, com
sequéncia direta ABC. As grandezas de sequéncia negativa medem a quantidade de desequilibrio
existente no sistema de poténcia constituidas pelas trés fases de mesma magnitude e defasadas
em 120°, com sequéncia inversa ACB. Ja as grandezas de sequéncia zero estdo relacionadas com o
aterramento e, em condigOes de desequilibrio, as trés fases possuem mesma amplitude e estdo em
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fase. O método dos componentes simétricos € ilustrado no diagrama abaixo.

Upag Uy
UEA
U
1A Usa
i Usn Ug
28, + - ——y
+ Uga Ugs Uoc Uc o
Uac Ugc

Usc Usg Vic Uazg Vis

UZC

Destes componentes resultam duas outras grandezas: Uy (taxa de desequilibrio de sequéncia
Zero) e u, (taxa de desequilibrio de sequéncia negativa, também conhecida como fator de
desequilibrio), sendo elas respectivamente a relacdo percentual entre as magnitudes dos
componentes de sequéncia zero e de sequéncia negativa com a magnitude do componente de
sequéncia positiva.

O fendmeno do desequilibrio é particularmente perigoso em motores de inducdo trifasicos, onde
um pequeno desequilibrio na tensao pode gerar um desequilibrio na corrente muitas vezes maior,
reduzindo, por exemplo, o torque do motor, ou aquecendo e aumentando as perdas nos
enrolamentos.

O mapa de telas do PowerNET PQ-600 G4 referentes a medicao de fasores e taxas de desequilibrio
pode ser visualizado na figura abaixo. Para acessa-las, consulte o capitulo OperacOes Basicas -
Navegagao - Menu qualidade de energia.

- -

UME Fasor de TensSo UME Fasor Coreente
{ Uan 228,681 U o &= } { In  426.96 & R }
Upn 226,84 U c~126° Ie 427.15 A =-146°
Vow 226,868 U = 12689 Ic 426.F2 A = 94°
- -

- -

Comp. Simétricas N Comp. Simétricas N~
Lo 24, 568ml) & 189 Io 147.25wA = 35°
Uy 228,84 U o -@° el clEp e [l 2 —EEe
Uz 24.587ml) & -18° Iz 147.26mA = —87°
- B, o
-_— -_—

Deseq. de TensZo N Deseq. Corrente N
Lz LEE Y i ]
L H.88 5 in B.87 %
By i, _ i

» Magnitude e angulo dos componentes fundamentais de tensao;
e Magnitude e angulo das componentes simétricas de tensao;
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¢ Taxas de desequilibrio de tensdo de sequéncia zero e negativa u_ e u, [%];

0
» Magnitude e angulo dos componentes fundamentais de corrente;

¢ Magnitude e angulo das componentes simétricas de corrente;
» Taxas de desequilibrio de corrente de sequéncia zero e negativa io e i2 [%];

7.4 Flicker

O flicker, em termos de qualidade de energia, € a quantificagdo das variagbes periddicas na
intensidade da iluminagdo, causadas por flutuagdes na tensao que alimenta as lampadas elétricas.
A avaliacdo do flicker na qualidade de energia elétrica passou a ser realizada quando estudos
associaram as cintilagoes da iluminagdo a efeitos fisioldgicos prejudiciais, como: desconforto visual,
irritabilidade e dores de cabeca, por exemplo.

Na frequéncia de 8,8 Hz, o olho humano apresenta sua maxima sensibilidade, sendo capaz de
identificar variagdes na intensidade luminosa de 0,1%. As lampadas incandescentes sao as mais
sujeitas a cintilacdo devida a flutuagGes de tensdo, enquanto as lampadas fluorescentes reduzem o
flicker por possuirem a propriedade de estabilizar a corrente que passa por elas durante as
variagdes de tensao.

O PowerNET PQ-600 G4 realiza o calculo de flicker baseado na norma IEC 61000-4-15, a qual
define as caracteristicas de medigdo para alguns sistemas tensdo/frequéncia mundialmente
utilizados. Estes sistemas sdo tomados como referéncia para os calculos e s3ao baseados no
comportamento do sistema olho-cérebro humano frente as cintilagdes de lampadas incandescentes.
As medicOes de flicker sao dadas em unidade pu (por unidade), sendo que 1 pu representa
aproximadamente o nivel de percepcao de flicker para 50% das pessoas.

O mapa de telas do PowerNET PQ-600 G4 referentes a medicao de flicker pode ser visualizado na
figura abaixo. Para acessa-las, consulte o capitulo Operagdes Basicas - Navegagdo - Menu
qualidade de energia.

FLE Resumo - Flicker Pinst . Flicker Pst - Flicker Plt -
‘ Pinst 8,685 pu ’ { Pinstan B8.683 pu } { Pstan 62.68 pu } ‘ Pltan 16835.31 pu

Pst. 62,55 pu Pinsten B3.83 pu Pzten 62,47 pu FPlten 182,53 pu

Flt 162,82 pu Pinstcn 8.83 pu Pstcn 62,58 pu Pltcn 182.62 pu

7.5 Disturbio de tensao

O distarbio, ou variacdo, de tensdo, é definido como um desvio da tensao True RMS medida pelo
equipamento em relagdo a tensdo de referéncia, ou nominal declarada, chamada Udin. Desvios de
tensdo superiores a Udin representam uma elevacao de tensao (swell), enquanto desvios para
valores inferiores a Udin podem representar um afundamento (sag), ou uma interrupcao, de acordo
com o valor minimo de True RMS atingido durante o disturbio.
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O PowerNET PQ-600 G4 realiza a deteccao de distlirbios de tensao pelo método definido na norma
IEC 61000-4-30, sendo assim, o equipamento é capaz de calcular o valor True RMS de tensoes a
cada meio ciclo de rede, avaliando o valor calculado frente ao nominal para marcacao de eventos.

Além da deteccdo de magnitude do evento, o equipamento realiza a medigdao e classificacdo
temporal do disturbio conforme indicado no PRODIST Mddulo 8 - Qualidade da Energia
Elétrica:2016, da ANEEL.

O mapa de telas do PowerNET PQ-600 G4 referentes a medicao de disturbios de tensdo pode ser
visualizado na figura abaixo. Para acessa-las, consulte o capitulo Operagbes Basicas - Navegagao -
Menu qualidade de energia.

DTE dltimn Euverto OTE 0ltimo Euwerdo
Lo 42,95 poy OS50S Lo 42,95 puy (SLIL
‘ t Bg4-29 B354, 33 } ‘ t. Bg4=-29 A8 35044, 331 ’

&l
At 15728 oy Mt PE.2EE =

1. Magnitude, caracteristica, ocorréncia e duracdo em ciclos;
2. Magnitude, caracteristica, ocorréncia e duracdo em segundos;

7.5.1 Classificacao pela magnitude

A IEC 610004-30:2015 define trés tipos de distirbios de tensdo, classificados conforme a
magnitude do evento:

o Swell;
e Sag;
¢ Interrupcao;

O swell caracteriza-se pela elevacao do valor True RMS da tensdo. Este evento inicia-se quando
a tensdo de pelo menos uma das fases atinge um valor igual ou superior ao limiar de deteccao. O
evento é finalizado quando todas as fases retornarem a niveis abaixo do limiar de detecgdo,
descontado o valor da histerese. O gréfico abaixo ilustra os fatores envolvidos na detecgao de um
evento de elevacdo de tensao.
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Limiar de detecgio Inicio do evento

Histerese {

o Fim do evento

Duragdo

O sag representa um afundamento no valor True RMS da tensdo. Este evento inicia-se quando o
nivel de tensdo de pelo menos uma das fases atinge um valor igual ou inferior ao limiar de
deteccao. O evento é finalizado quando todas as fases retornarem a niveis acima do limiar de
deteccdo, acrescido do valor da histerese. O grafico abaixo representa a deteccao de um evento de
afundamento de tensao.

Histerese { i | ™ Fimdoevento
>

Limiar de deteccdo Inicio do evento

Duragdo

De forma similar ao sag, uma interrupcao caracteriza-se por um afundamento no valor True RMS
da tensdo, contudo, diferentemente do sag, este evento inicia-se somente quando a tensao de
todas as fases atinge um valor igual ou inferior ao limiar de deteccao de interrupcoes, que por sua
vez, é inferior ao limiar de deteccdo de sag. O evento é finalizado quando pelo menos uma das
fases retornar a um nivel de tensdo acima do limiar, acrescido do valor da histerese. O grafico
abaixo representa a deteccao de um evento de interrupgao de tensao.
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Histerese {
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7.5.2 Classificacao pela duracao

Segundo o PRODIST Médulo 8 - Qualidade da Energia Elétrica:2016, o distirbio de tensdo (ou
também variacdo de tensdo de curta duragdo - VTCD), pode ser classificado pela sua duragdo
como:

e Momentéaneo;
e Temporario;
¢ Longa duragao.

Para classificar o disttrbio nesses intervalos, define-se os valores limitantes de cada um destes: M
para o limite inferior de duracdo momentanea, T para o limitante entre duracdo momentanea e
temporaria e L para o limitante entre duracdao temporaria e longa. Desta forma, um disttrbio com
duracdo Td sera classificado da seguinte forma:

e Td menor que M: ndo caracteriza disturbio;

Td maior ou igual a M e menor ou igual a T: caracteriza um distdrbio Momentaneo;
Td maior que T e menor que L: caracteriza um distirbio Temporario;

Td maior ou igual a L: caracteriza um disturbio Longo (Longa duracao).

A figura abaixo ilustra o mecanismo de classificagdo de distirbios segundo a duragdo, onde Udin
representa a evolugao do valor True RMS de tensdo no tempo.
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(3)u

[2)u

1V e

T I L Tempo v
Momentdneo Temporario Longo

Observe que neste exemplo, a elevagao de tensao (1) pode ser classificada como momentanea, a
elevagao (2) como temporaria e a (3) como longa, ou de longa duracdo.

7.5.3 Definicao do evento

O PRODIST Mddulo 8 - Qualidade da Energia Elétrica:2016 define siglas que identificam o evento
dada a caracteristica e classificagdo temporal do mesmo. Essas siglas sdo apresentadas na tabela
abaixo.

Caracteristica Duracdo |Sigla

Afundamento (Sag) | Momentaneo | AMT

Afundamento (Sag) | Temporario | ATT

Afundamento (Sag) Longo ALT

Elevacdo (Swell) |Momentdneo| EMT

Elevagao (Swell) | Temporario | ETT

Elevacao (Swell) Longo ELT

Interrupcao Momenténeo | IMT
Interrupcao Temporario | ITT
Interrupgao Longo ILT

Lé-se as siglas como, por exemplo, interrupcao temporaria de tensdo, para a sigla ITT.
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7.5.4 Modo de deteccao

O PowerNET PQ-600 G4 permite a deteccdo de distUrbios de tensdo por dois métodos distintos:
Canal e Sistema.

O modo de operacdo Canal (padrdo de fabrica), considera cada canal de entrada de tensdo
independentemente dos outros, ou seja, um sistema elétrico de poténcia de N fases é
considerado pelo PowerNET PQ-600 G4 como sendo N sistemas elétricos de poténcia de uma
fase. O valor True RMS de cada canal é observado individualmente para considerar inicio e fim de
disturbio. Desta forma, eventos de elevacao, afundamento e interrupcdo terdo inicio e fim avaliados
em cada canal individualmente.

O modo de operacdo Sistema considera as definicoes da norma IEC 61000-4-30 para distUrbios
em uma rede trifasica. O tempo inicial de um afundamento ou elevacao é quando qualquer canal
entra neste estado, passando do limiar, e o tempo final é quando estritamente todos os canais do
sistema voltaram a normalidade. O tempo inicial de uma interrupcdo € quando todos os canais
entraram neste estado e o tempo final quando o primeiro entre os canais sai do estado de
interrupgao. No modo de operacao por sistema, o campo "Fase de Ocorréncia" do distirbio guarda
o primeiro canal que entrou em estado de distirbio e ndo é possivel selecionar qual canal pode
invalidar registros, sendo considerado todos os canais na avaliacao.

ATENGAO!

Caso o sistema elétrico configurado no PowerNET PQ-600 G4 ndo disponha dos valores
de tensdo por fase (por exemplo, configuracdo Delta 3W), o modo de deteccao de
disturbio sera automaticamente configurado para Sistema.

7.5.5 Marcacao de registro

O conceito de marcacdo de registros validos ou invalidos, permite que o equipamento identifique
automaticamente os registros que deverdo ser expurgados para a elaboracao de relatdrios de
conformidade.

O PowerNET PQ-600 G4 implementa trés modos de invalidagdo de registros, permitindo que cada
modo seja programado individualmente para cada tipo de distarbio de tensdao (afundamento,
elevecdo e interrupgao):

¢ Nenhum;

» Condicionado a duracdo do disturbio;

e Sempre;

Se 0 modo for Nenhum, nenhum registro sera invalidado durante o acontecimento do disturbio.
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Se o modo for condicionado a duracdo do distirbio, o registro onde o evento de duracdo
selecionada terminar serd invalidado. O PowerNET PQ-600 G4 permite selecionar qualquer
combinacdo de duracdes para invalidar um registro.

DICA!

Por exemplo, pode-se configurar o PowerNET PQ-600 G4 para que apenas
afundamentos e elevacoes de tens3ao de duragdo temporaria, e interrupgoes de tensdo
de duracdo momentanea e temporaria invalidem um registro.

Se 0 modo for Sempre, todos os registros serdo invalidados enquanto acontecer o evento.

7.6 Sobrecorrente

A sobrecorrente, ou corrente de inrush, é definida como uma elevacdo do valor True RMS de
corrente para um nivel acima do nominal de corrente declarado. O PowerNET PQ-600 G4
caracteriza o inicio do evento de inrush pela transposicao do valor True RMS de corrente,
calculado a cada meio ciclo, do valor limiar de detecgdao configuravel, e encerra o evento no
momento em que o valor True RMS de corrente ficar abaixo do valor limiar subtraido do valor da
banda de histerese. A figura abaixo ilustra 0 método de deteccao de corrente de inrush.

s Valor True RMS da Corrente

Limiar de detecgdo Iniclo do evento

Histerese \f

&

F
A Fim do evento

A corrente de inrush é caracterizada pelo seu valor de pico (maior valor True RMS de meio ciclo
medido), e valor de magnitude (média quadratica de todos os valores True RMS de meio ciclo
medidos).

O mapa de telas do PowerNET PQ-600 G4 referentes a medicao de corrente de inrush pode ser
visualizado na figura abaixo. Para acessa-las, consulte o capitulo Operages Basicas - Navegagao -
Menu qualidade de energia.
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Valor de pico, caracteristica, ocorréncia e duragao em ciclos;
Magnitude, caracteristica, ocorréncia e duragdo em ciclos;

Valor de pico, caracteristica, ocorréncia e duragdao em segundos;
Magnitude, caracteristica, ocorréncia e duragdo em segundos;

Sl

7.7 Parametrizacao

O PowerNET PQ-600 G4 possui diversos recursos configuraveis pelo usuario. A seguir é
apresentado o passo a passo para realizar a parametrizagdo do PowerNET PQ-600 G4 de modo a
permitir a correta medicdo dos indicadores de qualidade da energia elétrica para o sistema elétrico
sob andlise. Utilize as teclas @ e @ para navegar entre as telas dos submenus.

Acao Resultado

Através do menEJ de conﬁguragoes,_ selecione o MEMU COMFIGURACSES
submenu Qualidade de Energia (PQ), [ Lows U
conforme descrito na segao Navegacao - Menu CoM P RBST
configuragoes. B Suslidsde Ererols

Configuracdes relacionadas a medicdo de y -

o . AL FE Harmsnioos _
harmonicos e inter-harmonicos: Farupametbo  S=-Grupo
Agrupamento: define o tipo de agrupamento | Emiknir Todos
de harmonicos e inter-harmonicos.

e { S-Grupo | Grupo | Nenhum };
Exibir: exibicdo de harmonicos individuais.

« { Todos | Pares | impares };
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ConfiguracOes relacionadas a medicao de THD e FOOTHD = TID

TID: R = S

Ordem Max: ordem do maior componente | Pzl Lalc Fuind

harménico e inter-harménico utilizado para calculo Lalc THD= MEo

de THD e TID.

e 502,507

Modo Calc: modo de célculo de THD e TID, se

sera feito em relagao ao valor RMS do componente

fundamental, ou ao valor True RMS.

e { Fund | RSS };

Calc THD3:  habilita o calculo do THD de

componentes multiplos de 3.

e { Ndo | Sim};

Configurac0es relacionadas a medigdo de flicker: PEl Flicker

Tshort: intervalo de agregacao da severidade de | Tkt 18min

flicker de curta duracgo. Tlorg 12 Tshort
Sistemns S| U

e 101,157

Tlong: intervalo de agregacao da severidade de
flicker de longa duragdo (em numero de
agregacoes de curta duragao).

e 12 [1,10087];

Sistema: rede ao qual o equipamento estad
conectado para calculo de flicker.

e {230 |120};
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ConfiguracoOes relacionadas ao modo de deteccdo

For Db,
de disturbios de tensdo: Ueli TR L
udin: valor declarado de tensdo utilizado como | [z Carnal
referéncia na deteccao de eventos.
e 220 [50,5M J; Fil Db Canal
0 C‘ -

Modo: modo de detecgao de disturbios. ig:aﬂal FI ,:'?m

_ Canal B =i
» { Canal | Sistema }; Camal © Sim

O equipamento realiza uma checagem de
coeréncia nesta tela, configurando o Modo para
Sistema automaticamente no momento em que é
configurada uma ligagdo que ndo dispdem de
medicoes de tensdo por fase.

Caso seja parametrizado o modo de deteccdo
Canal, sera disponibilizada a tela de configuragao
de qual canal estd permitido para geracdo de
eventos. Caso seja configurado o valor Sim, o
canal correspondente sera utilizado pelo
equipamento para deteccdo de eventos, caso Nao,
o analisador ignorara eventos do canal.

Configuragdes relacionadas a classificagao do P@ Dth. <Lim|Hi:

i
T

disturbio pela magnitude. Todos os valores S0 | =11 118 % | 2%
dados em percentuais de Udin. As configuragbes | %z af k| 2%
possiveis s30: It 8% | 2%
Swell: limiar e histerese para deteccao de

elevacdes de tensdo.

e 110 [100,200]1,2[0,107;

Sag: limiar e histerese para deteccdo de
elevacdes de tensdo.

e 90 [10,100],2[0,1071;

Int: limiar e histerese para deteccao de
elevacdes de tensdo.

e 10[0,101,2[0,107;

Manual PowerNET PQ-600 G4 Rev.: 1.0 Pagina 74



" Power Qualty 7. MEDICOES DE QUALIDADE DE ENERGIA

Configuracdes relacionadas a classificacdo do =
onigurag . ¢ Fit Db, Duraszo
disturbio pela duragao: Momert S I
Momentaneo: duracdo minima para o distirbio | &L e
Loy g, 8

Bl
HE

i
IR

-

passar a ser classificado como momentaneo.

e 0[0,6007;

Temporario: duracdo minima para o disturbio
passar a ser classificado como temporario.

e 3[0,6007];

Longo: duragao minima para o distUrbio passar

a ser classificado como longo.

« 180 [0, 600 J;

Nesta parametrizagdo é realizada uma checagem

de coeréncia. O valor do pardmetro Momentaneo
deverd ser menor que os demais, o valor de

Temporario deverd ser maior que Momentaneo

e menor do que Longo, e, por fim, o valor de

Longo devera sem maior que os demais.

Configuracoes relacionadas a medicao de corrente
gurag S P Ireush

de inrush: Tedir TR, G H
Idin: valor declarado de corrente utilizado como | kimite 15*5‘1 f‘
referéncia na deteccao de sobrecorrente. L

Histerese 2 ¥
e 500 [0, 3000 J;

Limite: limiar, em percentual de Idin, para
deteccdo de sobrecorrente.

e 150 [ 100, 300 ];

Histerese: histerese aplicada ao valor limiar
para verificagdo de inicio e fim de evento.

« 2[0,10];

No PowerMANAGER desktop PRO, selecione as abas de parametrizagdo Harmonicos, Flicker,
Disturbios de tensdo e Disturbios de corrente para configurar de maneira rapida todos os
parametros relacionados a medi¢do de qualidade de energia elétrica.
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Ligacdo elétrica

Demanda

Harmdnicos

=i

Flicker

Distirbios de
tensdo

Distdrbios de
corrente

a Memdria de massa
LG

|®| Reldgio

O fE fE O o o @ o

Interface

Agrupamento [Sub—Grupo vl
Exibir harmanicos [Pares efmpares vl
Ordem Fator K 50

THD e TID

Ordem maxima 50

Métado [Fundamental -
Célculo THD3 | K

7.8 Monitoracao

Além dos valores mostrados no tela do PowerNET PQ-600 G4, pode-se visualizar, através do
PowerMANAGER desktop PRO, todos os indicadores de qualidade da energia elétrica, incluindo
estatisticos de maximos e minimos. Para tanto, estando na aba Dados, aperte o botdo
Monitoracdo e selecione um equipamento para visualizar a medigao.

£

IMS PowerMANAGER Desktop PRO

Intervalo

Endereie 1 Contisle
[Equipamentos

o N
) Seleclonar Apagar
Firmarerzon / ® 1 * " tudo

PowerNET P(-600
.|| 1 1734567, IMS PowerNET
" Q600 standard)

tudo

-1

. ® (U o) (M (L) &4 BN 0
O FELWEFE
V| [P (] [ Bd B 57 (5

Selelol de grandezas

X

= B B
m Equipamento Programsgio Dados
. >
“ BR & f mOXD
. B ;
Cortde PQEwport Recuperagio A Abric Tabels Gréfice Relatér
) aeDados | Est arquive - -
isho Aguisicio n ualiza
L0 IM5 PowerMANAGER Desktop PRO ALPHA ==
Po . NETPQ-600 | Opglies It Tridnguic de potincia  Fasores (2]
Fatr] B e () wwesar leiturs - =

[1] IS PowerNET PQ-600 (standard) 1334567 =

Selecionando a aba Harmonicos, € possivel visualizar a medicdo em tempo real de todos os
componentes harménicos de tensdo e corrente, em formato de tabela e grafico.
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Fa IM3 PowerMANAGER Desktop PRO ALPHA

»
Opgdes | Instantineos | Estatisticos | Harménicas | Inter-harménicos = Oscilografic | Triangulo de poténciz | Fasores
IIE i H i Harménicos | 250 [l p Ordens pares (&) Ampliar }H HH
;l S = FNG
Il AR = ) @ Alterar harménicos il Ordens impares == a @) Reduzir  IEHE
Parar Harménicos | Harmdnicas | | Qcultar Ocultar Ocultar| | Grid | Ajustara Salvar Escala de  Escala de|*
leitura | | deTensdo | de corrente | | tabela | histograma | (&) Padrdes [l Todas as ordens | THD janela coma PNG  Tensio~- corrente
Contr.., Seletor de grandezas Visualizagao Harménicos Ferramentas
= & gl it} IMS PowerNET PQ-600 (standard) 1234567 X 5
PowerNET PQ-600
H 1, 1234567, IMS PowerhET Fase\ Ordem THD 1 2 3 4 5 [ 7 & 9 10 11 12 13 14 15 18 17 18 19 20 21 22 23 2
PQ-600 (standard] Tensio fase A 3,26 0,11]1.9 |o0,08]2,27 |0,07|0,89]0,03|0,65|0,03|0,26|0,03 0.4 |0,03]0,42|0,03]0,19]0,04|0,29 |0,03]0,17|0,03| 0,07 |0
Tensio fase B 3,27 011[1,9 [0,08[2,27[0,07[09 [0,03|065]0,03]0,26[0,03]0,4 [0,03]042]0,03]0,19]0,04[0,29]0,03[0,17[0,03]0,07 [0y
Tensio fase C 3,26 0,11[1,8 [0,08]2,27]0,07[0,89]0,03]0,65]0,03]0,26[0,03[0,4 [0,03]0,42]0,03]0,19]0,04]0,29]0,03[0,17[0,03]0,07 0y
Il Il b

Harménicos de Tensdo

W Tensdo fase A
I Tensdc fase B
M Tensio fase C

L o e o L
TH2 34 567 8 91001112131415161 718192021222324 252627 2829303132333435363738304 0414 24 3444 54647484950

T 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Fase\Ordem THD 1 2 3 4 5 &
Corrente fase A|4,12 0,24|1,55|0,14|347|0,11[1,37 |0,05|0,86 | 0,04 | 0,31 |0,03 0,4 |0,04[0,39|0,03]0,15[0,03|0,22]0,02]0,12|0,02]0,05
Corrente fase B|3,32 01816 0,2 [2,51]0,04[1,180,06]0,65]0,03 [0,230,02[0,34 |0,02[0,24 |0,03 0,11 [0,0¢ [0,15 0,01 [0,08 0,01 [0,01
Corrente fase C|3,93 0,19]1,78]0,21 3,05 0,03 1,41 0,07 |0,79| 0,03 [0,28 [0,01 [ 0,41 [0,03 [ 0,25 0,03 0,14 0,01 [0,17] 0,01 [0,09 0,01 [0,01

] »

[l i

Harménicos de corrente

Corrente fase A
E W Correntefase B
Corrente fase C

4 2526272829303132333435363738 3040414 24 3444 5464 7484350

1=

'
TTTTTT
THR 34567 8 910111213141 5161718192021

(1} IMS PowerhET PQ-600 (standard) 1234567 ==

Selecionando a aba Inter-harmonicos, é possivel visualizar a medigao em tempo real de todos os

componentes inter-harménicos, de modo analogo a visualizacdo de harmonicos.
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Visuali Inter-harmanicos
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3
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Y
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0,05
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2
0,08
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0,04

4

sdo fase A |0,32]0,17 0,03

PQ-600 (standard)
Ten

0,04]0,05[0,04]0,05[0,04 0,05 0,05 0,06 [0,04 [0,05[0,04]0,04

sio fase B [0,32]0,17[0,05 | 0,04 |0,03[0,05 |0,02[0,04|0,02[0,03 0,03 |0,03

4

Tenséo fase C

0,04]0,05]0,04|0,05]0,04 [0,06|0,05[0,06 [0,04]0,05[0,04]0,04

0,030,03]0,03

0,02]0,04]0,02

MEIEE

0,03
i

0,32]0,17]0,05]0,04 0,05

Inter-harménicos de Tensdo

W Tensdo fase A
I Tensdc fase B
M Tensio fase C

TIDL 234567 8 9101112131415161718192021222324252627282930313 2333435363 738304 (414 24 3444 54647484950

Fa
Col
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0,04

19
0,05

15
0,05

16
0,04

17
0,05

12
0,04

13
0,06

14
0,04

10
0,04

11
0,05

T
0,06

8
0,04

9
0,04

"
0,07

5
0,08

&
0,04

o 1
053|019

2
01

3
0,07

se \ Ordem

rrente fase A 0,03

0,04|0,03 0,03

Co

rrente fase 80,9 |0,19]0,09]0,07]0,05[0,060,05|0,05 [0,03 [0,04 [ 0,04 |0,04 0,04 0,05 |0,04]0,05 [0,02 0,04 ] 0,03 | 0,04 0,03 0,03 | 0,02 0,02

Co

0,02

rrente fase C[0,44[0,17[0,1 [0,07]0,05[0,07[0,04]0,05 0,04 ]0,04]0,05 [0,04]0,04 [0,05[0,04]0,05[0,03[0,05 0,04 0,04 0,05 [0,05[0,02

[l

Inter-harménicos de Corrente

Corrente fase A
W Correntefase B
Corrente fase C

TIOL 2345678 9100111213141 5161 718192001

4252627282930313 3 B43 5363738304 414 24 344 5464 34250

(1} IMS PowerhET PQ-600 (standard) 1234567 ==

Através da aba Fasores, € possivel monitorar em tempo real e de forma grafica o equilibrio das
tensOes e correntes do sistema elétrico de poténcia sob analise.

"

=

| Arquive |

Parar
leitura

IMS PowerMANAGER Desktop PRO ALPHA

= >

1o e

Selecionar Apagar
tudo tudo

-1

PowerNET PQ-600
1, 1234567, IMS PowerMET
PQ-600 (standard)

==l
Opgéies | Instantineos  Estatisticos ~ Harménicas  Inter-harménicos — Oscilografia | Triangulo de poténcia | Fasores
e H H X
Corrente | Corrente | Co Fator de Salvar Escalade Escalade | Fechar
Ia I Ic poténcia total como PNG | Tensdo = corrente = aba
Fasores Fator de poté... Ferramentas
] (1) M5 PowerNET PQ-500 (standard) 1234567 X 5
Tensdo fase A = 90
Va _—
. —Va[V]
127.823 U £ 6.8~ —Vb[V]
. —Ve[v]
Tensao fase B Ia[A]
Vb —bA]
127.813 U £ ~126. 8+ kA
Tensdo fase C
Ve
127. 8686 U £ 126.8°
Corrente fase A
Ia -9
44. 815 A £ ~25.8°
0 b 100 Tensdo [V] 0 b ] 325 Comente [A
{1} IMS PowerhET PQ-600 (standard) 1234567 ==

Os demais modos
Energética.

de visualizagdo sdo apresentados no capitulo Medigoes de Eficiéncia
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Registro de Dados e Eventos

Neste capitulo sdo apresentadas as caracteristicas e funcionalidades do PowerNET PQ-600 G4
relacionadas ao registro de dados em memdria de massa.

8.1 Registro de grandezas elétricas

O registro de dados em memodria de massa do PowerNET PQ-600 G4 funciona de maneira analoga
a um caderno de anotagdes. Ao iniciar o registro de dados, uma nova area é criada. Nela constam
dados de identificacdo e configuracao do equipamento no instante em que o registro de dados foi
iniciado.

Durante o intervalo de agregagdo, as medigGes instantaneas sdo agregadas e os valores maximos e
minimos sao obtidos. Ao fim do intervalo de agregacdo, uma nova linha, contendo as grandezas
elétricas selecionadas, € escrita na area criada e o processo € reiniciado.

O processo de registro de dados ¢ ilustrado na figura abaixo.

AREA0Q001 AREA0001 AREA0001 AREA0001
800 e0ee eECem
(] 2.
Blocos de C]
dados

selecionados

Registros em
memoria

Agregacdo de tempo
dados

Inicio de registro

Intervalo de agregacdo
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8.1.1 Blocos de dados

Para flexibilizar e otimizar o uso da memoria de massa, o PowerNET PQ-600 G4 permite selecionar
os blocos de dados especificos, agrupados pelo tipo de medicdo, que serdo gravados. Dentro de
cada bloco, pode-se ainda selecionar quais grandezas elétricas ndo serdo registradas. Os blocos
disponiveis no PowerNET PQ-600 G4 s3o:

e Basicos;

e Energias;

e Demandas;

e Harmonicos;

¢ Inter-harmonicos;

» Desequilibrio;

o Flicker;

e DistUrbios de tensao;

e Distlrbios de corrente;

Por padrao de fabrica, o PowerNET PQ-600 G4 registra todas as grandezas elétricas medidas e
agregadas de todos os blocos.

ATENCAO!

Caso o intervalo de agregacao selecionado for igual a 200 millisegundos, ou 10/12 ciclos,
& o PowerNET PQ-600 G4 fara apenas o registro dos valores medidos, independente dos

blocos selecionados. Caso o intervalo de agregacao seja maior que 200 millisegundos,

apenas os valores agregados, maximos e minimos serdo registrados.

8.1.2 Autonomia

O PowerNET PQ-600 G4 possui internamente memoria de massa de tamanho igual a 512MB. O uso
dessa memoria de massa depende de um compromisso entre intervalo de agregacao e quantidade
de grandezas elétricas selecionadas.

Através do display do equipamento, é possivel visualizar a memodria livre disponivel e o tempo
esperado para que o uso da memoria chegue ao fim, dada a configuracdo atual do PowerNET
PQ-600 G4. A tabela abaixo apresenta alguns valores tipicos de autonomia, considerando que nao
ha registros na memoria de massa.
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Intervalo Basicos, Demandas e Harmonicos e Todos os
Energias Desequilibrio blocos

15s 194,5 dias 16,7 dias 15,2 dias

5 min 10,7 anos 333,5 dias 304,6 dias
15 min 32 anos 2,7 anos 2,5 anos

ATENCAO!
& Independente da memodria livre disponivel, o tamanho maximo possivel para uma area
nao podera ser maior que 64MB.

DICA!
Quando ndo houver mais memodria livre disponivel, transfira as areas gravadas para o
computador e formate a memadria de massa.

8.1.3 Vinculacoes

As vinculagOes permitem que o usuario selecione particularidades referentes aos registros de dados
estatisticos e de energia. As vinculagGes possiveis sdo:

 Vincular estatisticos: se selecionado, reinicia as agregagdes, maximos e minimos a cada fim de
intervalo de agragagdo, caso contrario, mantém o valor histdrico desde a ultima vez que as
agregacOes foram zeradas manualmente.

 Vincular energia: se selecionado, sera gravado em memoria de massa apenas o valor de energia
acumulado durante o intervalo de agregagdo, caso contrario, sera gravado em memoria de
massa o valor de energia total desde a Ultima vez que as energias foram zeradas manualmente.

e Vincular 19 registro: no caso de "Vincular energia" estar habilitado, se selecionado, acumula a
energia durante o estado Sincronizando" no primeiro registro da area.

8.1.4 Marcacao de registro

O PowerNET PQ-600 G4 possui um sistema automatico para marcagdo de registros invalidos,
permitindo visualizar diretamente quantos registros validos estdo disponiveis na memdria de massa
do equipamento.

Um registro € marcado como invalido quando ocorre um distdrbio de tensao com caracteristicas
especificas, definidas no PRODIST Mddulo 8 - Qualidade da Energia Elétrica:2016. As caracteristicas
que sao levadas em conta sao o tipo de distirbio (elevagao, afundamento ou interrupgao), e a
duragdo do disturbio (momentaneo, temporario ou longo). Considerando-se os trés tipos de
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disturbios definidos, os parametros programaveis de marcagao restringem-se a duracdo que

determinado disturbio tera para invalidar o registro. As duracdes possiveis sao: Sempre, Nunca

ou condicionada a duracao do evento: Momentaneo (M), Temporario (T), Longo (L) e suas

combinacgdes (M/T, M/L, T/L, M/T/L).

e Nunca: O disturbio nao invalidara o registro sob nenhuma condigdo;

o Sempre: O distlrbio sempre invalidara o registro, enquanto estiver sob condicdo de disturbio;

e M: O disturbio invalidara o registro onde o evento terminou caso seja classificado como
momentaneo;

e T: O disturbio invalidara o registro onde o evento terminou caso seja classificado como
temporario;

e M/T: O disturbio invalidara o registro onde o evento terminou caso seja classificado como
momentaneo ou temporario;

e L: O disturbio invalidara o registro onde o evento terminou caso seja classificado como longo;

e M/L: O disturbio invalidara o registro onde o evento terminou caso seja classificado como
momentaneo ou longo;

e T/L: O disturbio invalidara o registro onde o evento terminou caso seja classificado como
temporario ou longo;

e M/T/L: O disturbio invalidara o registro onde o evento terminou caso seja classificado como
momentaneo, temporario ou longo.

8.1.5 Indicadores

Em conformidade com o PRODIST Mddulo 8 - Qualidade da Energia Elétrica:2016, o PowerNET
PQ-600 G4 permite a classificagao em tempo real dos registros de tensao nas seguintes categorias:

e Adequada
e Precaria
e Critica

Essas categorias baseiam-se na afastamento do valor da tensdo de leitura em relagdo a tensdo de
referéncia.

DICA!

Os limites inferiores e superiores de cada categoria dependem da tensdo de referéncia
programada, e podem ser consultados diretamente no PRODIST Mddulo 8 - Qualidade
da Energia Elétrica:2016.

A partir dessa classificacdo, o PowerNET PQ-600 G4 calcula os valores de indice de duracdo relativa
da transgressdo para tensdo precaria (DRP) e tensdo critica (DRC) atual, levando em consideragdo
0 numero de registros validos obtidos no momento, e o projetado, levando em consideragao o
numero de registros validos esperados ao fim do processo de registro de dados.
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8.1.6 Automacao

O PowerNET PQ-600 G4 permite ao usuario automatizar algumas funcdes do registro de dados,
facilitando o uso do equipamento em situagbes onde o usuario ndo possa estar presente para
manuseio do analisador. O datalog podera ser reiniciado, ter areas de memoria exportadas para o
cartao SD externo e inclusive ser formatado automaticamente.

8.1.7 Bateria

O PowerNET PQ-600 G4 possui internamente uma bateria, permitindo que o analisador continue
registrando dados durante faltas de energia na rede que alimenta o equipamento. Ressalta-se que
0 equipamento somente ficara energizado na bateria caso o registro de dados esteja ativo. Além
disso, o tempo em que o equipamento permanece ligado é limitado a um periodo parametrizavel
pelo usuario.

8.2 Parametrizacao

O PowerNET PQ-600 G4 possui diversos recursos configuraveis pelo usuario. A seguir é
apresentado o passo a passo para realizar a parametrizacdao do equipamento, de modo a configurar
o registro de dados para atender as necessidades do usuario. Utilize as teclas @ e @ para
navegar entre as telas dos submenus.

Acgao Resultado

Através do menu de configuragOes, seIeC|_one o} MEML COMF IGURACEES
submenu Datalog (LOG), conforme descrito na SUS PR =L05  UI
secao Navegagao. I O = 1 O =

i Datalos

Parametrizacdao do intervalo de tempo entre os —_
G P LOGE Irberuslo

registros na memoria de massa. Este intervalo Gicre s BE, B
pode ser ajustado com valores que vao desde 200
milissegundos a 24 horas. BRutn 1.7y

* Qs intervalos para minutos e segundos sao sempre divisores
inteiros de 60 e para horas, divisores inteiros de 24. Isso
permite realizar a agregacdo de um numero completo de
registros dentro das horas e minutos sincronizados em zero

(meia-noite);
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Configuracao relacionada ao uso da memoria de —= o
gurag LG Uso os Memsria
massa Tamarnho 1&ME

Tamanho: tamanho maximo que uma area pode

ocupar na memoria.

e {16 |32 64}

ConfiguragOes relacionadas aos modos de inicio e

] _ LOE Modo e Operasso
fim do registro de dados.

Irjcic Marnial
Inicio: evento necessario para comecar o | I iff Cortador
registro de dados.

e { Manual | Data/Hora };

Fim: evento necessario para finalizar o registro
de dados.

e { Manual | Data/Hora | Temporizador |
Contador };

Caso a parametrizacdo do modo de inicio de LOG Data-Hora Injcio
registro seja Manual, o registro de dados iniciara 2[315._12.,3 o AR ':E‘lﬁ
apenas através de comando remoto,
independentemente de qualquer outro evento

programado.

No caso de inicio por data e hora, programa-se o
instante de tempo em que o registro de dados
sera iniciado. Mesmo nesse modo, € necessario
iniciar o registro de dados manualmente. Este
ficara em “Aguardando...” até a chegada da data e
hora programada.
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Caso a parametrizacao do modo de fim de registro LOG Dats-Aors Eim

seja Manual, o registro de dados finalizard apenas | =G w1 7w o AR RE
através de comando remoto, independentemente
de qualquer outro evento programado.

No caso de fim por data e hora, programa-se o | | i Temporizador
instante de tempo em que o registro de dados EE ] EE
sera finalizado.

No caso de fim por tempo, programa-se o tempo a

partir do inicio dos registros para finalizar o | Lil5 Covtach

registro de dados. Frmzet 186

i NS
No caso de fim por contador, programa-se a Hado Jalidos

guantidade maxima de registros em memoria de
massa para finalizar o registro de dados. Preset:
valor maximo de registros para finalizar o registro
de dados.

e 1008 [1,999999];

Modo: configura se sera considerado na
comparacao com o preset o total de registros, ou
apenas os registros validos.

e { Total | Validos };

Configuracao dos’ .bIocos de dados que serao LG Einzos o= Lotos

gravados na memoria de massa. Bizico S
Basico: habilita o registro em meméria de massa | LiEmaricias Sim
de agrupamentos de tensdes, correntes, Ereraias =i

frequéncia, poténcia ativa, reativa e aparente,
fator de poténcia verdadeiro e de deslocamento e
marcagOes de variagdes de tensao.

e {Sim | Nao };

Demandas: representa o bloco de dados
referente as medicdes de demanda de poténcia.

e {Sim | Nao };

Energias: habilita o bloco de dados referente as
medigOes de energia.

e {Sim | Nao };

Manual PowerNET PQ-600 G4 Rev.: 1.0 Pagina 85



Power Gusty 8. REGISTRO DE DADOS E EVENTOS

Configuracao dos blocos de dados que serao LG Einzos o= Lotos

gravados na memoria de massa. Harmanicos S
Harménicos: bloco de dados referente as | Livh&r—iisrms. =1
Deseq. =i

medicdes de harmoénicos de tensdo e corrente,

bem como os valores das distorcoes harmonicas
totais e DC;

e {Sim | Nao };

Inter-harms.: dados referentes aos valores
mensurados de inter-harmonicos, incluindo a
distorcao inter-harmonica total.

e {Sim | Nao };

Deseq.: bloco de dados contendo os fasores
(magnitude e fase), de tensdes e correntes e as
taxas de desequilibrio de sequéncia zero e
sequéncia negativa.

e {Sim | Nao };

Configuracao dos blocos de dados que serao LG Einzos o= Lotos

gravados na memoria de massa. F1ickee S
Flicker:  habilita a gravacio da sensacdo | Liztirbics Sim
Trirsk i

instantdnea e severidades de curta e longa

duragdo de flicker.

e {Sim | Nao };

Distarbios: bloco de dados onde registra-se a
categoria, fase de ocorréncia, amplitude e duracdo
de disturbios de tensao.

e {Sim | Nao };

Inrush: habilita o registro de dados contendo a
fase de ocorréncia, amplitude, pico e duracao de
eventos de sobrecorrente.

e {Sim | Nao };
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Configuracao das vinculacGes dos registros o -
gurag ¢ 9 LS Winculasdes

Estatisticas: vincular zerar estatisticos. Eztatisticas Sim
. . Ermrai as R

e {Sim | Nao }; = Bl =
{ | ; 12 Feoistro Pz

Energias: vincular zerar energias.

e {Sim| Néo };

1° Registro: vincular a energia medida durante
0 sincronismo ao primeiro registro.

e {Sim| Néo };

Configuracao dos modos de invalidacdo de registro LOG Marcac=a Dtb
- = | + u

para cada tipo de distdrbio de tensdo Crasl 1 T
Swell: modo e duracdo de evento necessario para | = T
Ir T-L

invalidar o registro por elevagdo de tensao.

e {Nunca, Sempre, M, T ,L,M/T,M/L,T/L,
M/T/L };

Sag: modo e duracdo de evento necessario para

invalidar o registro por afundamento de tensao.

e {Nunca, Sempre, M, T ,L,M/T,M/L,T/L,
M/T/L };

Int: modo e duracdo de evento necessario para

invalidar o registro por interrupcao de tensdo.

e {Nunca, Sempre, M, T, L, M/T ,M/L,T/L,
M/T/L };
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Configuracao das faixas de classificacdo de tensdo
conforme PRODIST Modulo 8 - Qualidade da
Energia Elétrica:2016.

TL: tensao de leitura - tensao medida pelo
equipamento durante o intervalo de agregacao
programado.

*Por padrdo de fabrica, as faixas programadas no PowerNET

PQ-700 G4 referem-se a tensdo de referéncia igual a 220V.

Configuragao do modos de automagao do registro
de dados.

Reiniciar: permite que o0 equipamento
automaticamente inicie uma nova area de dados
caso a atual seja finalizada com sucesso.

e {Sim | Néo };

Exportar: habilita a exportagdo automatica das
areas finalizadas para o cartdo SD externo.

e {Sim | Ndo };

Formatar: permite a formatagao automatica da
memoria de massa, apds exportacdo de dados
para o cartdao SD externo.

e {Sim | Ndo };

LG Indicadores
Faixas Adeoguads

TL 2 B2 1)
TL £ 231 U

LG Irchicoacdores
Faixza Preciria Inf.
TL = 191 U
TL < 2EE

LiE Iﬂdicaduﬁes_
Faixa Preciria Sup.

TL 231 1
TL £ 23T 1)

LOGE Indicadores
Faixa Critica Inf.
TL « 121 U

LOGE Indicadores
Faixza Critica Sup.
TL AR

LOE Automas 3o
Feiniciar
Expoor-tar
Format.ar

e
HEm
M
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Caso o reinicio automatico esteja habilitado, uma - ..
) ! LG Autorrsiniciar

nova tela sera disponibilizada para parametrizagdo | [t =l 1
de: Contador: nimero de vezes que o | Focdo St Fas
equipamento ira reiniciar o registro de dados.

e 1[1,60]

Modo: forma de reinicio do datalog.

o { Continuo | Diario | Semanal | Mensal };

Configuragao do uso da bateria LOG Bateris

Tempo: estabelece a duragdo de tempo que 0 | T I omin
equipamento permanece ligado e registrando em
caso de falta de energia.

e« 3[0,157;

8.3 Operacao

Certifique-se de que, antes de iniciar o registro de dados, todas as parametrizacdes desejadas
foram aplicadas no PowerNET PQ-600 G4 conforme a sua necessidade, pois, apds o inicio da
gravagao, todas as parametrizagdes serao bloqueadas para preservar a integridade dos dados
registrados. Caso for utilizar o cartdo de memoéria externo certifique-se que o mesmo esteja
devidamente inserido no slot localizado no painel lateral direito do medidor.

ATENGAO!
& A programacdo de todos os parametros estara bloqueada caso o registro de dados
esteja ativo.

O PowerNET PQ-600 G4 possui uma maquina de estados que coordena as acoes de registro em
memoria de massa. O usuario pode controlar o registro de dados através das telas de operacao,
seleciondveis através do menu principal. O seguinte passo a passo apresenta a operacao basica.
Use as teclas @ e @ para alternar entre as telas do submenu.
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Acdao Resultado

A partir do menu principal, selecione o submenu MEML FRIMCIFAL
Datalog (LOG), conforme descrito na segdo MoR PR oeL0E  CLE
Navegacdo. CFE o REST INF

i Doataloo

A primeira tela é de controle e operagao do =y
registro de dados. F‘ér‘-.agia :

Status: estado atual do registro de dados.

s
o
S
Tt
et

Iniciar

Acoes: aclOes que podem ser executadas pelo

usuario para controlar o registro de dados.

Caso o status seja Parado, pode-se iniciar o
registro de dados mantendo a tecla @

pressioanda por mais de 1 segundo. Neste caso, o
registro de dados ird para o estado Preparando,
momento em que a area é criada.

Dependendo da parametrizacdgo do PowerNET LiE S
PQ-600 G4, a maquina de registro de dados | iy imd wapehe, o o
podera assumir estados diferentes:

! s s R
Sincronizando: estado indicativo de que o Fatar LA

equipamento esta aguardando sincronizagdo do | | {uE Sty
relégio com intervalo de agregagdo parametrizado. | Faisrclarsdo. .« «

Aguardando: estado indicativo que o , O
. . Farar Ll
equipamento esta aguardando a chegada da data
e hora programada para inicio do registro
(somente em caso de parametrizagao de inicio por
data/hora)
¢ intermediari _
ApOs a passagem d.o_ gst?do |ther diario, o LOG St
PowerNET PQ-600 G4 iniciara o registro de dados. | i st zrwdon, . .
Na tela de registro de dados o usudrio poderd: | FaEtizar ) W*
Pausar: pausa temporariamente o registro de Farar L4
dados, sendo que o usudrio poderd continuar a | | % Sty
gravar dados na mesma area de memodria. Fa=acs
. a Lok D g <l
Par r o registr e @ = s gl
ara pausar o egs_o de dados,Napert ' Parar gl
brevemente. Para continuar a gravagao, aperte @
novamente. LG Status
Feoglslramdo. ..
F o s gl
F s Ll
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Na mesma tela de registro de dados, o usuario

) s LG Status
podera: Parar: : fecha a area atual, encerrando | Erwmem i ot - zpwde . . .
o registro de dados e permitindo que o usudrio | Fai=ar Sgd
faca novas parametrizagdes no equipamento. Farar A
Para parar o registro de dados, mantenha a tecla | | 7% Statis
@ pressionada por mais de 1 segundo. Finalizando. ..
Uma tela indicando que o equipamento esta
finalizando a area sera exibida. Apos isto o
equipamento voltard para o estado Parado, | Lii5 Statiis
possibilitando que o usuario reinicie o processo de Farado
registro de dados. .. - e
9 Iriciar Ll e

DICA!
& Mantenha a tecla \El pressionada por mais de 1 s em qualquer tela do equipamento

para ser direcionado para o submenu de controle do registro de dados.

Se desejado, pode-se realizar a operagao do registro de dados do PowerNET PQ-600 G4 através do
PowerMANAGER desktop STANDARD. Para tanto, estando na aba Dados, aperte o botdo Memoria
de massa e selecione a opcao Gravagao.

046 P P TO0 G4 andar L2451
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8.3.1 Estado de erro

Durante a inicializagdo ou finalizagdo de alguma darea, o PowerNET PQ-600 G4 realiza diversas
checagens de coeréncia para garantir a integridade dos dados. Em caso de inconsisténcia, o
registro de dados exibira o estado Erro, apontando o cddigo de erro.

Acgao

Em caso de inconsisténcia, o estado do registro de

dados sera Erro.

Pressione a tecla @
descrigdo e o codigo de erro identificado.

para exibir a tela com a

Resultado

LOE Status
Erto

Cord imsar

LOE Ereo
Parim. Ineslidos

Cadigo [EZE]

Os erros mais comuns e suas solugoes possiveis sao apresentados na tabela abaixo.

Erro Descricao Solucao
E14 |Erro causado pela|e A data e hora atual do equipamento esta
parametrizagao invalida do modo| adiantada em relagdo a data e hora
de inicio por data/hora. programada para o registro de dados iniciar;
E16 |Erro causado pela|e A data e hora de inicio esta adiantada em
parametrizacao invdlida do modo| relacdo a data e hora de parada, caso o
de parada por data/hora. modo de inicio também seja por data/hora;
A data e hora atual do equipamento esta
adiantada em relacdo a data e hora
programada para o registro de dados parar;
E17 |Erro causado pela|e O valor do contador programado é 0;
parametrizagao invalida do modo
de parada por contador.
E18 |Erro causado pela|e O valor do temporizador programado é 0;
parametrizagao invalida do modo
de parada por temporizador.
E19 |Erro causado pela|e As faixas de classificagdo (critica, precaria e
parametrizagdao  invdlida dos| adequada) estdo com os limites errados;
indicadores.
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E20 |Erro causado pela|e O bloco de dados esta selecionado, porém
parametrizagdo  invalida dos| sem nenhuma grandeza selecionada;
dados que serao gravados.

Identificado e corrigido o erro, reinicie o processo de inicio do registro de dados.

8.3.2 Informacoes da area

O PowerNET PQ-600 G4 fornece algumas informac0es para facilitar a analise do registro de dados
corrente pelo usuario.

Acgao Resultado
Através do submenu de controle do registro de L0 Infa
dados, acesse a tela de informacoes de area. II‘:‘* FREFERRG
ID: identificacgio da darea atual (criado | Pl
HHE

automaticamente).

Nome: rdtulo alfanumérico da 4area atual.
Permite que o usuario de um nome para posterior
identificacdo dos dados.

Caso o registro de dados tenha sido iniciado, é L0E Feaistros
disponibilizada a tela de informagdo de quantidade Ué lidos : 146
de registros gravados na area. Total 147

Validos: numero de registros validos.

Total: nUmero total de registros (validos +
invalidos).
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Encontre a tela de informativo de indicadores. T
. I LG Trolicadores
Nesta sdo disponibilizados os valores de DRP € | pyf by BoE
DRC, calculados na forma de uma taxa sobre o | [iFFLigw .8 X
nimero de registros, de duas maneiras: DREFUACH R e
» Instantaneo: é a relagdo entre o nimero de LS Trchicadores
registros classificados em cada faixa e o total de | [ 5 S
registros validos até o momento; DRCUEN f.8 X
« Prevista (pred): & a relacio entre o ndmero | iz i b 5
de registros classificados em cada faixa e o total LOE Irodicadores
de registros validos esperados para o fim da DR sy B8 ¥
medig3o. Esta forma de célculo esta disponivel DRFUER g.8 X
apenas se o modo de parada for por contador. DRFLCH B8 5
Para acesso as diferentes telas utilize as teclas @ Ircdicadores {precdl
e ® para visualizar as taxas instantanea e | LFELLIFH B.a X
. o DRECUER s I
prevista de um mesmo indicador e @ e &@ para i,
R 5 e
alternar entre as telas de DRP e DRC.
O equipamento disponibiliza |rjformagoes do modo LG Contonar
de parada em uma tela especifica, dependendo de | gy =1 S
qual modo configurado Frssst, 1 EEE
Pl Walickos

Caso o0 modo de parada seja:

e Contador: sera disponibilizada uma tela
contendo o contador regressivo atual, o preset
e 0 modo de parada configurados.

o Temporizador: estara disponivel a tela com
um timer regressivo e o preset configurado.

o Data/Hora: sera disponibilizada a tela
informando o tempo restante e a data/hora de
fim configurada.

LG Tempor1zacor
Atual HE: 59153
Freset, SRS S S

LOE DatasHora Fim
Feet.arbe 1.8 o

2010504 152 108 86

s
s

8.3.3 Apagar areas

Para reutilizacdo do espaco de memoria interno, o PowerNET PQ-600 G4 permite que as areas ja
exportadas sejam apagadas do equipamento.

A\

ATENGAO!
Observe que este procedimento ndo podera ser revertido.
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Agao Resultado

Através do submenu de controle do registro de e o -
9 LG Memsrias Liwves

dados, acesse a tela de memodria livre. SR .4.%@13
Nesta tela encontram-se as informacdes de | MLt L. K ’l‘l
Memoéria disponivel e Autonomia. Format.ar sl

Para apagar os dados e formatar a memoria, | Formatar memnseia’
pressione a tecla @. . o
0 equ to exibird tel " L. | Sim S e

equipamento exibira uma tela para confirmagdo | piz SEE

da acdo. Pressione @ novamente para apagar os
dados. Pressione [ para cancelar a ago. Caso | Formataricii. . .
a acao seja confirmada, o equipamento ird exibir o
estado Formatando, ficando inacessivel por

alguns segundos.

CRE Memsris

Ao final do processo uma nova tela sera exibida | : :
formatacds!

momentaneamente, indicando que a memoria esta
disponivel para uso.

8.3.4 Exportar areas

O PowerNET PQ-600 G4 possibilita a exportagao dos dados gravados na memdria interna para uma
midia de memoria externa (cartdo microSD).

Acdo Resultado

Apos inserir o cartdo microSD no slot lateral, uma -
P LOG Exportar

tela para selecdo do modo de exportacdo sera Pl Tock
apresentada. Ultima e
Eportar G

Nesta tela é possivel selecionar dois modos de
exportacdo, descritos a seguir:

e Tudo: exporta todas as areas presentes na
memoria interna;

* Novas: exporta apenas as areas ainda nao
transferidas até o momento;

No campo Ultima é informado a data da Ultima
transferéncia realizada.
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Para _exportar 0s dédos, mantenha o botao @ Exportar dados pars
pressionado por mais de 1 segundo. Uma tela de | miclis swterna?
confirmagdo da operacdo sera apresentada. | Zim G
Confirme a operacdo pressionando a tecla @. Mz sFEE
Uma barra de progresso sera apresentada | ;i3 Exportaco
enquanto os dados estiverem sendo exportados. | s iigycds!
Ao final, quando todos os dados forem . -
transferidos, sera apresentada uma mensagem | ot dFiLiEE Ll

informando que a operagao foi concluida.

Os arquivos transferidos para o cartdao microSD, possuem extensao do tipo .pgexport. Utilize o
PowerMANAGER desktop STANDARD para fazer a conversao e leitura dos dados em forma de
tabelas ou graficos.

8.4 Leitura e visualizacao

A visualizagdo dos areas gravadas no PowerNET PQ-600 G4 é feita através do PowerMANAGER
desktop STANDARD. Para tanto, estando na aba Dados, aperte o botdo Memoéria de massa e
selecione a opgao Leitura.

Aperte o botao Buscar area e selecione a area e os blocos de dados que serdo lidos do
PowerNET PQ-600 G4. Aperte o botao Baixar area para iniciar a leitura dos dados.

i;n_ IM3 PowerMANAGER Desktop PRO DEB U i Grificos ‘ = | ] |
[ —4 - ®
Fechar
Leitura
Total de Areas 3
Selecione a area e as observacées AREAQDOS - ##4
=

Distarbios de corrente (0 registros)
Ciclo a ci
Inter-harmonicos (14 regi 5)
Forma de onda (102401 registros)

Descricao [opcional

Tamanho da drea 3,85 MB
Inicio do intervalo para download

sexta-feira 13 maio 2016 16:27:24
Fim do intervalo para download

sexta-feira 13 maio 2016 16:27:38

Cancelar |

7,9% 32,99 KB/5, 1min 44s)

{1} IMS PowerNET PQ-700 G4 standard) 1234511 ==

Ao término do processo, aperte o botao Abrir Gltima area para carregar a visualizacdo dos
dados da area descarregada.
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IM5 PowerMANAGER DESHDE PRO DEBI ﬁm
Equipamento roqramaca

Leitura

@ = @

Buscar Abrir Fechar
areas | Ultima area

Leitura

Total { Abrir tltima drea

Abrir a Ultima area selecionada para visualizacdo. O modo de visualizagdo é definido de acordo com as preferéncias do usuario.
Seleci

istirbios de corrente (0 registros) -
iclo a ciclo (602 registros)

nter-harménicos (14 registros)

orma de onda (102401 registros) E

Descricio (apcional)

Tamanho da area 3,85 MEB

Inicio do intervalo para download
sexta-feira 13 maio 2016 16:27:24 3 A

Fim do intervalo para download

sexta-feira 13 maio 2016 16:27:38 5 | ¥

[ Baixar area

@ Download da meméria de massa concluido

{1} IMS PowerNET PQ-700 G4 (standard) 1234511 &~

O PowerMANAGER desktop STANDARD permite visualizar os dados na forma de tabelas. Aperte o
botdo Alternar tabelas para trocar os blocos de medicdo da area. Os botGes ao lado permitem
visualizar graficos e relatoérios da tabela selecionada.

Opcdes
5 = =) O N
- il X

Informages Gerar Salvar Maostrar Filtrar Modificar | Alternar | Grafico Relatério Alterar Salvar Salvar Fechar

daarea~ relatério  tabela interrupcdes | linhas+ colunas | tabelat| - intervalo = | como CSV  como TXT  tabela
Area Tabela Filtros I onversio Exportar

[7] Tabela de Medicges AREADDOL - #55 XC ] Harménicas =
time Vanmin[V] Vbnmin V] Venmin[¥ Van [Z] Inter-harménicos M Vanmax[V] Vbnmax[V] Venmax[V] Uabmin[V] Ubcmin[¥] Ucamin|
2016-05-13 11:37:19.000 | 219,99 220,00 220,04 2204 7] Flutuacio de tensio 220,00 220,01 220,06 381,09 381,10 38102«
2016-05-13 11:37:20.000 [ 219,99 220,00 220,05 219,¢ . . 220,00 220,01 220,06 381,09 351,10 38102 [=|
20160513 11 71999 220,00 220,05 219, ] pistirbios de tensio 719,99 220,00 22005 381,09 361,10 381,02
2016-05-13 11 219,99 220,00 220,05 7194 [7] Distarbios de corrente 220,00 220,01 22006 361,09 361,11 351,03
2016-05-13 11:37:23.000 219,98 220,00 220,05 194 & oscllografia 219,99 220,01 220,06 381,08 351,10 351,02
20160513 11 219,98 220,00 220,05 219,¢ 219,98 220,01 220,06 381,08 381,10 381,02
2016-05-13 11 219,98 220,00 220,05 2194 Ciclo a cico 219,98 220,01 220,05 361,08 351,10 351,02
2016-05-13 11:37:26,000 219,98 220,00 220,05 219,98 220,01 220,05 219,99 220,02 220,06 381,08 351,10 351,02
20160513 11 219,98 220,01 220,05 219,98 220,02 220,06 219,98 220,02 220,06 381,08 381,11 381,03
20160513 11: 219,97 220,01 220,05 219,98 220,01 220,05 219,98 220,02 220,06 381,07 381,11 381,03
2016-05-13 11:37:29.000 219,97 220,01 220,04 219,97 220,01 220,04 219,97 220,01 220,05 381,06 351,10 351,02
20160513 11 219,97 220,01 220,04 219,97 220,02 220,05 219,98 220,02 220,05 381,07 381,10 381,02
20160513 11: 21996 220,01 220,03 219,97 220,01 220,04 219,97 220,02 220,04 381,06 381,09 381,01
2016-05-13 11:37:32.000[ 219,96 220,01 220,04 219,97 220,02 220,04 219,97 220,02 220,04 381,06 351,10 381,02
2016-05-13 11+ 219,96 220,02 220,04 219,96 220,02 220,04 219,97 220,02 220,04 381,06 351,10 381,02
2016-05-13 11 219,97 220,02 220,03 219,97 220,03 220,04 219,99 220,04 220,06 381,06 381,10 381,03
2016-05-13 11:37:35.000 219,96 220,02 220,03 219,96 220,02 220,03 219,96 220,02 220,03 381,05 381,09 381,02
2016-05-13 11:37:36,000 219,95 220,02 220,03 219,97 220,03 220,03 219,98 220,03 220,04 381,05 351,10 351,03
20160513 11 219,97 220,02 220,03 219,97 220,03 220,03 219,97 220,03 220,03 381,05 381,10 381,03~
<] il 3
@) Tabela carregada com sucesso (1) IMS PowerNET PQ-700 G4 (standard) 1234511 &%

Para cada tabela selecionada, os seguintes graficos, descritos na tabela abaixo, sdo habilitados.
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Tabela

Graficos

MedicOes

Fator de poténcia

Histograma

Poténcia, demanda e energia
Reconstrucao da forma de onda
Tendéncia

Tendéncia do desequilibrio de tensdo
Tendéncia da frequéncia

Harmonicos

Histograma de harmonicos
Reconstrucao da forma de onda
Tendéncia de harmdnicos

Flutuacdo de tensao

Histograma
Tendéncia de flutuagdo de tensdo

Disturbios de tensao

Disturbios de tensao (curva ITIC)

A imagem abaixo apresenta alguns dos graficos descritos acima.

Pelo PowerMANAGER desktop STANDARD, também € possivel gerar relatorios a partir dos registros
descarregados do equipamento. Para cada tabela, os seguintes graficos, descritos na tabela abaixo,

sdo habilitados.

Tabela

Graficos

MedicOes

Conformidade de tensao
Desequilibrio de tensao
Horossazonal

Resumo

Harmonicos

Harmonicos de tensdo
Resumo

Flutuacao de tensao

Flutuagdo de tensao
Resumo

Disturbios de tensé&o

Disturbios de tensdo (curva ITIC)
Faltas de energia

A imagem abaixo apresenta alguns dos relatdrios descritos acima.
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Especificacoes

9.1 Caracteristicas basicas

Item

Especificacao

Modelo

PowerNET PQ-600 G4

Frequéncia nominal

50 ou 60 Hz

Amostragem

10.240 Hz @ 50 e 60 Hz

170,67 amostras por ciclo @ 60 Hz

204,8 amostras por ciclo @ 50 Hz

16 bits com conversao simultanea de todos os canais

Continua (Gapless)

Classificacdo IEC 61000-4-30 Ed. 2.0
b:2008

Classe S

Linguagem do display

Portugués, Espanhol e Inglés

Software supervisorio

PowerMANAGER desktop STANDARD

Impedancia das entradas de tensao

2MO

Conexdo a rede elétrica

Monofasico, Bifasico, Bifasico + Neutro, Estrela, Delta 3 fios,
Delta 4 fios

Tensdo maxima admissivel

300 Vca Fase-Neutro em Estrela / Fase-Fase em Delta

Categoria de medida

CAT II / 600 Vrms

Protecdo interna

Sobre-corrente, fusivel de vidro 1 A/ 250 V

Calculo dos valores médios

Média quadratica

Calculo da soma de poténcias

Vetorial (padrao) ou Aritmético



http://www.powermanager.ind.br/wiki/pt/index.php?title=PowerNET_PQ-600:Manual_de_Instala%C3%A7%C3%A3o_e_Opera%C3%A7%C3%A3o/2.0.x
http://www.powermanager.ind.br/wiki/pt/index.php?title=PowerMANAGER_DESKTOP:Manual_de_Instala%C3%A7%C3%A3o_e_Opera%C3%A7%C3%A3o
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9.2 Caracteristicas diferenciais

Item Especificacao

Indicacdo de sequéncia de fase Direta (padrao) ou reversa

de corrente

Indicagao de polaridade dos sensores | Positiva (padrao) ou negativa

Montagem

Portatil, para uso ao tempo

Datalog

Automacao

Comunicacao

Até 2 portas simultaneas: USB (padrdo) e BT

Indicadores de conformidade DRP, DRC

Qualidade de energia Harmonicos, Inter-harmonicos, Flicker, Fasores,

Desequilibrio, Disturbios e Inrush

9.3 Grandezas elétricas medidas

9.3.1 Frequéncia

Item Especificacao
Método de| Contagem de cruzamentos por zero da componente fundamental da fase de
medigdo referéncia

Fase de referéncia

A (padrao), Bou C

Faixa de medicao

42,5 a 57,5 Hz (para 50 Hz)

51,0 a 69,0 Hz (para 60 Hz)

Resolugao 0,01 Hz

Exatidao +0,01 Hz

Valores Frequéncia F [Hz]
disponiveis

Frequéncia média F avg [Hz]

Frequéncia maxima F max [Hz]; Data e hora na frequéncia maxima ts @ F max

Frequéncia minima F min [Hz]; Data e hora na frequéncia minima ts @ F min

Frequéncia de 10 segundos (Power Frequency) F10 [Hz];
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9.3.2 Tensao
Item Especificacao
Método de | Calculo True RMS sobre 1/2 ciclo, comegando no primeiro cruzamento por zero da

medicdo componente fundamental da fase de referéncia, e agregado a cada 200ms

Faixa de | Direta

mediggo 50 a 300 Vca fase-neutro em Estrela / fase-fase em Delta
Indireta com uso de TP

Resolucao 0,01V

Exatiddo Tipica: £0,20 %VL 0,05 %FE (*)
Garantida: 0,25 %VL £0,10 %FE (*)

Selegao de | Faixa de medigdo Unica

faixas

Valores Tensao de fase Van, Vbn e Vcn [V]

disponiveis

Tensdo média de fase Van avg, Vbn avg e Vcn avg [V]

Tensdo maxima de fase Van max, Vbn max e Vcn max [V]

Tensdo minima de fase Van min, Vbn min e Vcn min [V]

Tensdo de fase minima V min [V], Data e hora ts @ V min e Fase p @ V min

Tensdo de fase maxima V max [V], Data e hora ts @ V max e Fase p @ V max

Tensdo de fase média V avg [V]

Tensdo de linha Uab, Ubc e Uca [V]

Tensdo média de linha Uab avg, Ubc avg e Uca avg [V]

Tensdo maxima de linha Uab max, Ubc max e Uca max [V]

Tensdo minima de linha Uab min, Ubc min e Uca min [V]

Tensdo de linha minima U min [V], Data e hora ts @ U min e Linha pg @ U min

Tensdo de linha maxima U max [V], Data e hora ts @ U max e Linha pg @ U max

Tensdo de linha média U avg [V]

Tensdo de pico V peak [V]

Fator de crista CFa, CFb e CFc

(*) Valor Lido (VL), Fundo de Escala (FE)
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9.3.3 Corrente

Item

Especificacao

Método de medicdo

Calculo True RMS sobre 1/2 ciclo, comecando no primeiro cruzamento por
zero da componente fundamental da fase de referéncia, agregado a cada
200ms. Angulo de fase pelo tridngulo de poténcias.

Faixa de medicdo

10 a 1000 A, para transdutor flexivel de 1000 A

20 a 3000 A, para transdutor flexivel de 3000 A

Resolucao

0,01 A

Exatiddo (excluindo
sensor de corrente)

Tipica: 0,20 %VL 0,05 %FE (*)

Garantida: 0,25 %VL £0,10 %FE (*)

Selecdo de faixas

Faixa de medigdo Unica

Valores disponiveis

Corrente de linha Ia, Ib e Ic [A]

Corrente de neutro In [A]

Angulo de fase por fase < [©]

Corrente média de linha Ia avg, Ib avg e Ic avg [A]

Corrente maxima de linha Ia max, Ib max e Ic max [A]

Corrente minima de linha Ia min, Ib min e Ic min [A]

Corrente de linha minima I min [A], Data e hora ts @ I min e linhag @ I
min

Corrente de linha maxima I max [A], Datae hora ts @ I max elinhag @I
max

Corrente de linha média I avg [A]

Corrente de pico I peak [A]

Fator de crista CFa, CFb e CFc

(*) Valor Lido (VL), Fundo de Escala (FE)
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9.3.4 Poténcia

Item

Especificacao

Método de medicdo

Medicdo nos quatro quadrantes, conforme IEC 61557-12

Faixa de medicdo

1kw a 260MW

1kVAr a 260MVAr

1kVA a 260MVA

Resolugao

1W, 1 VAr, 1 VA

Exatiddo (excluindo sensor de corrente)

Tipica: £0,40 %VL + +0,10 %FE (¥)

Garantida: 0,50 %VL + £0,20 %FE (*)

Valores disponiveis

Poténcia ativa de fase Pa, Pb e Pc [W]

Poténcia ativa total P [W]

Poténcia reativa de fase Qa, Qb e Qc [VAr]

Poténcia reativa total Q [VAr]

Poténcia aparente de fase Sa, Sb e Sc [VA]

Poténcia aparente total S [VA]

(*) Valor Lido (VL), Fundo de Escala (FE)

9.3.5 Fator de poténcia

Item Especificacdo
Método de medicdo Medicao nos quatro quadrantes, conforme IEC 61557-12
Faixa de medicao 0 a 1 capacitivo
0 a 1 indutivo
Resolugao 0,01
Exatiddo (excluindo sensor de|Tipica: £0,40 %VL +0,10 %FE (*)
corrente) Garantida: 0,50 %VL %0,20 %FE (¥)
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Valores disponiveis

Fator de poténcia de fase TPFa, TPFb e TPFc

Fator de poténcia médio por fase TPFa avg, TPFb avg e TPFc avg

Fator de poténcia maximo por fase TPFa max, TPFb max e TPFc
max

Fator de poténcia minimo por fase TPFa min, TPFb min e TPFc
min

Fator de poténcia total TPF

Fator de poténcia de deslocamento por fase DPFa, DPFb e DPFc

Fator de poténcia de deslocamento médio por fase DPFa avg, DPFb
avg e DPFc avg

Fator de poténcia de deslocamento maximo por fase DPFa max,
DPFb max e DPFc max

Fator de poténcia de deslocamento minimo por fase DPFa min,
DPFb min e DPFc min

Fator de poténcia de deslocamento total DPF

(*) Valor Lido (VL), Fundo de Escala (FE)

9.3.6 Consumo de energia

Item

Especificacao

Método de medicdo

Medicao nos quatro quadrantes, conforme IEC 61557-12

Faixa de medicdo

20 Wh a 167GWh

20 VArh a 167GVArh

20 VAh a 167GVAh

Resolucao

1 Wh, 1 VArh e 1 VAh

Exatiddo  (excluindo
corrente)

Sensor

de | Tipica: +0,80 %VL 0,20 %FE (*)

Garantida: +1,00 %VL £0,40 %FE (*)
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Valores disponiveis

Energia ativa total liquida (I+IV)-(II+III) Ph [kWh]

Energia ativa total bruta (I+IV)+(II+III) Ph sum [kWh]

Energia ativa direta I+1V Ph fwd [kWh]

Energia ativa reversa II+III Ph rev [kWh]

Energia reativa total liquida (I+II)-(III+IV) Qh [kVArh]

Energia reativa total bruta (I+ID)+(III+IV) Qh sum
[kVArh]

Energia reativa direta I+II Qh fwd [kVArh]

Energia reativa reversa III+1V Qh rev [kVArh]

Energia reativa direta indutiva I Qh fwd {i} [kVArh]

Energia reativa direta capacitiva II Qh fwd {c} [kVArh]

Energia reativa reversa indutiva III Qh rev {i} [kVArh]

Energia reativa reversa capacitiva IV Qh rev {c} [kVArh]

Energia aparente total Sh [kVAh]

(*) Valor Lido (VL), Fundo de Escala (FE)

9.3.7 Demanda de poténcia

Item

Especificacao

Método de medicdo

Integracdo da poténcia no tempo em blocos fixos

Faixa de medicao

1kW a 260MW

1kVAr a 260MVAr

1kVA a 260MVA

Resolucao

1W,1VArelVA

Exatiddo (excluindo sensor
de corrente)

Tipica: +0,40 %VL +0,10 %FE (*)

Garantida: +0,50 %VL £0,20 %FE (*)
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Valores disponiveis

Demanda de poténcia ativa Pd [W], reativa Qd [VAr] e aparente Sd
[VA] totais

Demanda de poténcia reativa total indutiva Qd {i} e capacitiva Qd {c}
[VAr]

Maxima demanda de poténcia ativa Pd peak [W], reativa Qd peak
[VAr] e aparente Sd peak [VA] totais

Maxima demanda de poténcia reativa total indutiva Qd peak {i} e
capacitiva Qd peak {c} [VAr]

Previsdo de demanda de poténcia ativa Pd prev [W], reativa Qd prev
[VAr] e aparente Sd prev [VA] totais

Previsdo de demanda de poténcia reativa total indutiva Qd prev {i} e
capacitiva Qd prev {c} [VAr]

(*) Valor Lido (VL), Fundo de

Escala (FE)

9.3.8 Harmonicos de tensao e corrente

Item

Especificacao

Método de medicdo

Segundo norma IEC 61000-4-7

Selegdo de harmdnicos

Componente DC (0°), 2° a 50°

Tamanho da janela de|12 ciclos
medicao

Nimero de amostras em | 2048

uma janela

Tamanho da FFT 2048
Faixa de medicao 0 a 250 %
Resolucao 0,01 %
Exatidao +5 %

Valores disponiveis

Harmonico de m?2 ordem de tensdo de canal Hm Va, Hm Vb e Hm Vc
[%], com m = [0,50]

Harmonico de m@ ordem da corrente de linha Hm Ia, Hm Ib e Hm Ic
[%], com m = [0,50]

Fator K KFa, KFb e KFc
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Valores disponiveis somente | Harmonico médio de m2 ordem de tensao de canal Hm Va, Hm Vb e
no Datalog Hm Vc [%], com m = [0,50]

Harmonico médio de m@ ordem da corrente de linha Hm Ia, Hm Ib e
Hm Ic [%], com m = [0,50]

Harmonico maximo de m@ ordem de tensdo de canal Hm Va, Hm Vb
e Hm Vc [%], com m = [0,50]

Harmonico maximo de m@ ordem da corrente de linha Hm Ia, Hm Ib
e Hm Ic [%], com m = [0,50]

9.3.9 THD de tensao e corrente

Item Especificacao
Método de medicdo Segundo norma IEC 61000-4-7
Agrupamento Nenhum, Grupo ou Sub-grupo
Harmonicos 20 a0 50° (programavel)
considerados
Faixa de medicdo 0a 250 %
Resolugdo 0.01 %
Exatidao +5%
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Valores disponiveis

THD maximo da tensao de canal THD Va max, THD Vb max e THD Vc max
[%]

THD médio da tensdo de canal THD Va avg, THD Vb avg e THD Vc avg
[%]

THD da tensao de canal THD Va, THD Vb e THD Vc [%]

THD maéaximo da corrente de linha THD Ia max, THD Ib max e THD Ic max
[%]

THD médio da corrente de linha THD Ia avg, THD Ib avg e THD Ic avg
[%]

THD da corrente de linha THD Ia, THD Ib e THD Ic [%]

THD dos harmonicos pares da tensdo de canal THDp Va, THDp Vb e THDp
Ve [%]

THD dos harmonicos pares da corrente de linha THDp Ia, THDp Ib e THDp
Ic [%]

THD dos harmonicos impares da tensdo de canal THDi Va, THDi Vb e THDi
Ve [%]

THD dos harménicos impares da corrente de linha THDi Ia, THDi Ib e THDi
Ic [%]

THD dos harmonicos multiplos de 3 da tensdo de canal THD3 Va, THD3 Vb
e THD3 Vc [%]

THD dos harménicos multiplos de 3 da corrente de linha THD3 Ia, THD3 Ib
e THD3 Ic [%]

9.3.10 Inter-harmonicos de tensao e corrente

Item

Especificacao

Método de medicdo

Segundo norma IEC 61000-4-7

Selecdo de inter-harmonicos |0° a 500

Faixa de medicdo 0a 250 %
Resolugdo 0,01 %
Exatidao +5 %

Valores disponiveis

Inter-harmonico de ma@ ordem de tensao de canal IHm Va, IHm Vb
e IHm Vc [%], com m = [0,50]

Inter-harmonico de m@ ordem da corrente de linha IHm Ia, IHm Ib
e IHm Ic [%], com m = [0,50]
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Valores disponiveis somente | Inter-harménico médio de m2 ordem de tensdo de canal IHm Va,
no Datalog IHm Vb e IHm Vc [%], com m = [0,50]

Inter-harmonico médio de m2 ordem da corrente de linha IHm Ia,
IHm Ib e IHm Ic [%], com m = [0,50]

Inter-harmonico maximo de m@ ordem de tensao de canal IHm Va,
Hm Vb e IHm Vc [%], com m = [0,50]

Inter-harmonico maximo de m@ ordem da corrente de linha IHm Ia,
IHm Ib e IHm Ic [%], com m = [0,50]

9.3.11 Flutuagoes de tensao (Flicker)

Item Especificagao

Método de medicdo Segundo norma IEC 61000-4-15

Faixa de medicao 0a10pu

Resolucao 0.01 pu

Exatidao +5 %

Valores disponiveis Valores de Pinst, Pst e PIt trifasicos
Valores de Pinst por fase
Valores de Pst por fase (referentes a Tshort minutos)
Valores de PIt por fase (referentes a Tlong minutos)

9.3.12 Desequilibrio de tensao e corrente

Item Especificacao

Método de medicdo | Componentes simétricas

Faixa de medicdao |0 a 250 %

Resolugdo 0.01 %

Exatidao +5 %
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Valores disponiveis

Fasor de tensao por fase - magnitude [V] e angulo [°]

Fasor de corrente de linha - magnitude [A] e angulo [©]

Componentes simétricas de tensao U0, U1 e U2 - magnitude [V] e angulo [°]

Componentes simétricas de corrente 10, I1 e I2 - magnitude [A] e angulo [°]

Desequilibrio de tensao trifasico médio de sequéncia negativa u2

Desequilibrio de tensdo trifasico maximo de sequéncia negativa u2

Desequilibrio de tensdo trifasico médio de sequéncia zero u0

Desequilibrio de tensao trifasico maximo de sequéncia zero u0

Desequilibrio de corrente médio de sequéncia negativa i2

Desequilibrio de corrente maximo de sequéncia negativa i2

Desequilibrio de corrente médio de sequéncia zero i0

Desequilibrio de corrente maximo de sequéncia zero i0

9.3.13 Disturbios de tensao

Item

Especificagao

Método de medicdo

Comparacao do valor limiar de deteccdo com valores True RMS
calculados sobre 1/2 ciclo.

ajustaveis

Limites de deteccdo|Sag 10 a 100 % da tensdo nominal declarada (Udin)

Swell 100 a 200 % da tensdo nominal declarada (Udin)

Interrupgdes 0 a 10 % da tensdo nominal declarada (Udin)

Histerese ajustavel

0al1l0 %

Resolucao 0.01 V para magnitude
0.5 ciclo para duragao
Exatidao +0.5 % para magnitude

+0.5 ciclo para duragao

Valores disponiveis

Tipo de evento: Sag, Swell e Interrupgao

Fase que desencadeou o evento

Magnitude do evento [V] e [pu]

Instante inicial do evento

Duracao do evento [s] e [ciclos]
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9.3.14 Sobrecorrente (Inrush)

Item

Especificacao

Método de medicdo

Comparacao do valor limiar de deteccao com valores True RMS

calculados sobre 1/2 ciclo.

Limite de

ajustaveis

deteccao

100 a 300 % da corrente nominal declarada (Idin)

Histerese ajustavel

0210 %

Resolucao 0.01 A para magnitude
0.5 ciclo para duragao
Exatidao +0.5 % para magnitude

+0.5 ciclo para duragao

Valores disponiveis

Fase que desencadeou o evento

Magnitude do evento [A] e [pu]

Pico de corrente do evento [A] e [pu]

Instante inicial do evento

Duragdo do evento [s] e [ciclos]

9.4 Sensores

9.4.1 Transdutor flexivel de corrente

Item

Especificacao

Principio de funcionamento

Bobina de Rogowski

Modelo 1000 A ou 3000 A (*)
Exatidao +1,0 %
Influéncia da posicdo +2,0 %

Comprimento do sensor

610mm £25mm

(*) Escolher na hora da compra
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9.5 Interfaces de comunicacao

Item Especificacao
Portas Até 2 simultaneas: USB e BT
Stop bits lou?2
Data bits 8
Paridade Nenhuma, par ou impar
Protocolo MODBUS-RTU

9.5.1 Porta USB

Item Especificacao
Tipo USB CDC (Communications Device Class)
Taxa efetiva de transferéncia [kbps] 22
Conector USB Mini

9.5.2 Médulo Bluetooth - Opcional

Item Especificacao
Frequéncia de operagao [GHz] 2,4a248
Tipo V2.0
Classe de Poténcia 2
Alcance [m] 10
Baud rate [bps] 9600
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9.6 Memoria de massa

9.6.1 Memoria interna

Item

Especificacao

Tipo

Flash, 512MB

Formato de dados

FAT

Modos de Inicio

Manual, Limites ou Data e hora

Modos de Parada

Manual, Temporizador, Contador ou Data e hora

Blocos de
selecionaveis

dados

Basicos

Demandas

Energias

Harmonicos

Inter-harmonicos

Desequilibrio

Flicker

Disturbios

Inrush

Autonomia

Minima: 1 dia, 18 horas e 50 minutos para todos os blocos e com intervalo
entre registrode 1 s

Tipica: 1071 dias, 4 horas e 20 minutos para todos os blocos com intervalo
entre registro de 10 minutos
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9.6.2 Cartao de memoria

- Opcional

Item

Especificacao

Tipo

microSD

Capacidade

2GB (Standard)

4GB (Maxima)

Formato de dados

FAT32

9.7 Relogio e calendario

Item Especificacao
Tipo Nao sincronizado
Precisao Menor que +5 s/dia
Autonomia 2 meses (tipico) considerando bateria totalmente carregada.

9.8 Fonte de alimentacao

9.8.1 Alimentacgao auxiliar

Item

Especificacao

Alimentacao AC

70 a 300 Vca @ 25°C

Consumo (sem modulos opcionais de comunicagao)

20 VA

Manual PowerNET PQ-600 G4 Rev.: 1.0

Pagina 116




Power Quality 9. ESPECIFICACE)ES

9.8.2 Bateria interna

Item Especificacao
Tipo Recarregavel
Tecnologia Li-ion
Formato Cilindrico
Dimensoes 14mm x 50mm (AA)
Capacidade nominal 750mAh
Tensao nominal 3.7V

9.9 Interfaces com O usuario

9.9.1 Teclado

Item Especificacao

Tipo |Teclado de membrana, com 8 teclas multifuncionais em relevo e calota metdlica. Teclas de
navegacao tipo joystick (direita, esquerda, cima, baixo) e enter. Teclas de fungbes F1, F2, F3

9.9.2 Display

Item Especificacao

Tipo Matricial de cristal liquido 4 linhas x 20 colunas (80 caracteres) com
retroiluminacao

Area visivel (Largura x|76,0 x 25,2mm
Altura)

Formato dos caracteres 5 x 8 Pixel

Taxa de atualizacdo 200ms a 5 s (configuravel)
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9.10 Caracteristicas mecanicas

Item Especificacao

Material Termoplastico auto-extinguivel, com protecdo UV e alta resisténcia
mecanica

Altura x Largura x Profundidade | 285 x 208 x 125mm

Peso (exceto transdutores e|1,6kg
cabos)

Grau de protecao IP-659

9.11 Condicoes ambientais

Item Especificacao
Temperatura de armazenagem 10 a 75°C
Temperatura de operagao 0 a 60°C
Umidade relativa do ar 40a70 %

9.12 Faixas e valores padrao

Submenu Variavel Faixas Padrao
SYS Sistema Ligacdo { Estrela | Bifasico+N | Bifasico ||Estrela
Monofasico | Delta 3 fios | Delta 4 fios }
Fnom [Hz] {5060} 60
SYS Sem | Fdin { Fnom +-15% } 60.00
Frequéncia
SYS Config TP Modo { Prim/Sec | Relagdo } Prim/Sec
Primario [V] [ 50, 999999 ] 220
Secundario [V] [ 50, 500 ] 220
RTP [ 1.00, 20000.00 ] 1.00
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SYS Config TC Modo { Prim/Sec | Relacdo } Prim/Sec
Primario [A] [ 1, 999999 ] 1
Secundario [A] [ 1,99999 ] 1
RTC [ 0.00, 100000.00 ] 1.00
SYS Polarizacdo |Ia { Direto (+) | Reverso (-) } Direto (+)
Ib { Direto (+) | Reverso (-) } Direto (+)
Ic { Direto (+) | Reverso (-) } Direto (+)
SYS Corrente | Polarizagao { Direto (+) | Reverso (-) } Direto (+)
Neutro Modo { Calculada | Medida } Calculada
SYS Poténcia Modo Soma { Vetorial | Aritmética } Vetorial

SYS Demandas

Intervalo [min]

{11213]4|5]6|10|12|15|20](|15

30|60}

PQ Harmonicos | Agrupamento { Grupo | S-Grupo | Nenhum } S-Grupo
Exibir { Todos | Pares | impares} Todos

PQTHD e TID |Ordem Max [2,50] 50
Modo de célculo { Fund | RSS } Fund
Calculo THD3 { Sim | Nao } Nao

PQ Flicker Tshort [min] [1,15] 10
Tlong [Tshort] [ 1, 1008 ] 12
Sistema {120V | 230V} 230V
Status { Iniciado | Parado } Iniciado

PQ Dtb. Udin [V] [ 50, 5000000 ] 220
Modo { Canal | Sistema } Canal

Swell (Lim [%] | His
[%])

[ 100,200] ([0, 10]

110% | 2%

Sag (Lim [%] | His [%]|[ 10,1001 ][0, 10] 90% | 2%
)
Int. (Lim [%] | His [%]|[0,10] ][0, 10] 10% | 2%
)

PQ Dtb. Duragdo | Momentaneo [s] [0, 600 ] 0
Temporario [s] [0,600] 3
Longo [s] [0, 600 ] 180
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PQ Inrush Idin [A] [ 0, 3000 ] 500
Limite [%] [ 100, 300 ] 150
Histerese [%] [0,10] 2%
LOG Intervalo 00:00:00.200 a 24:00:00.000 00:10:00.000
Tamanho do arquivo|{16| 32|64} 16
[MB]
Modo de Operacao |{ Manual | Data/Hora } Manual
Inicio
Modo de Operacao Fim [{ Manual | Contador | Temporizador | |Contador
Data/Hora }
LOG Contador Preset [ 1, 999999 ] 1008
Modo { Validos | Total } Validos
LOG Blocos de|Basico { Sim | Nao } Nao
Dados Demandas {Sim | Nao } Néo
Energias { Sim | Nao } Nao
Harmonicas {Sim | Nao } Néo
Inter-harmonicas { Sim | Nao } Sim
Desequilibrio { Sim | Nao } Sim
Flicker { Sim | Nao } Sim
DistUrbios { Sim | Ndo } Sim
Inrush { Sim | Nao } Sim
LOG VinculagGes | Estatisticas {Sim | Nao } Sim
Energias { Sim | Nao } Nao
10 Registro {Sim | Nao } Néo
LOG Marcagao Swell {Sempre |[M | T|L|MT|ML|TL|MTL|T
| Nunca }
Sag {Sempre |[M | T|L|MT|ML|TL|MTL|T
| Nunca }
Interrupcao {Sempre |M | T|L|MT|ML|TL|MTL|TL
| Nunca }
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LOG Indicadores |Faixa Adequada Un >=|[ 0, 5000000 ] 202
[Vl
Faixa Adequada Un <= [ 0, 5000000 ] 231
[Vl
Faixa Precaria Inf. Un|[ 0, 5000000 ] 191
>=[V]
Faixa Precaria Inf. Un|[ 0, 5000000 ] 202
< [V]
Faixa Precaria Sup. Un|[ 0, 5000000 ] 231
> [V]
Faixa Precaria Sup. Un|[ 0, 5000000 ] 233
<= [V]
Faixa Critica Inf. Un < |[ 0, 5000000 ] 191
(V]
Faixa Critica Sup. Un > |[ 0, 5000000 ] 233
[V]
LOG Automacao | Reiniciar { Sim | Nao } Nao
Exportar { Sim | Nao } Nao
Formatar { Sim | Nao } Nao
LOG Bateria Tempo [min] [0,15] 3
COM  Protocolo | Endereco [1,247 ] 1
Modbus Formato { Long | Short } Long
Byte/Word Swap { None | Byte | Word | Both } None
UI Interface Idioma { Portugués | Inglés | Espanhol } Portugués
Bipe { Habilitado | Desabilitado } Habilitado
Taxa LCD [s] {0.2]05]1.0]2.0]|5.0} 1.0
Backlight [s] {Sempre | 10| 20| 30]|40|50]| 60} 10
PWD Senha { Habilitada | Desabilitada } Desabilitada
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Anexo A - Relatorio a Assisténcia

Técnica

DADOS DA EMPRESA

NOME DA EMPRESA:

ENDERECO PARA ENTREGA DO EQUIPAMENTO:

CIDADE:

UF:

FONE:

FAX:

E-MAIL:

CONTATO:

TRANSPORTADORA:

DADOS DO EQUIPAMENTO

EQUIPAMENTO: PowerNET PQ-600

NUMERO DE SERIE:

DEFEITOS APRESENTADOS:

CAUSAS POSSIVEIS:
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Anexo B - Procedimento para
Substituicao da Bateria Interna

O PowerNET PQ-600 G4 possui internamente uma bateria Li-ion responsavel por manter
equipamento energizado durante as faltas de energia na fonte auxiliar.

Para maiores informagOes sobre as funcionalidade associadas a bateria interna, consulte a secao
referente a Bateria.

Quando a bateria comecar a apresentar significativo decréscimo na performance, a mesma deve
ser substituida por uma outra nova com as mesmas especificacoes da bateria original. A
substituicdo pode ser realizada pelo proprio usuario, ou, caso optar, o0 mesmo pode enviar o
equipamento para a assisténcia técnica da IMS para realizar a substituicao. Para obter maiores
informacdes de como obter a bateria original, contate a IMS Power Quality através dos canais
informados na se¢do Suporte técnico.

A seguir é descrito o procedimento completo para a substituicdo da bateria.

11.1 Preparativos

Para iniciar o processo de substituicdo da bateria interna, recomenda-se que estejam disponiveis os
seguintes itens:

e PowerNET PQ-600 G4
e Bateria nova
e Chave Philips 3/16"

11.2 Abrindo o equipamento

PERIGO!
E extremamente recomentado que o equipamento seja desligado e que todos os cabos
de alimentagao e comunicagao sejam desconectados antes de comegar a substituicdo da
bateria.

Abra a tampa frontal e, com o auxilio da chave Philips, remova os 4 parafusos do painel frontal.


http://www.powermanager.ind.br/wiki/pt/index.php?title=PowerNET_PQ-700:Manual_de_Instala%C3%A7%C3%A3o_e_Opera%C3%A7%C3%A3o/2.0.x
http://www.powermanager.ind.br/wiki/pt/index.php?title=PowerNET_PQ-700:Opera%C3%A7%C3%B5es_B%C3%A1sicas/2.0.x%23Bateria
http://www.powermanager.ind.br/wiki/pt/index.php?title=PowerNET_PQ-700:Introdu%C3%A7%C3%A3o/2.0.x%23Suporte_t%C3%A9cnico
http://www.powermanager.ind.br/wiki/pt/index.php?title=PowerNET_PQ-700:Manual_de_Instala%C3%A7%C3%A3o_e_Opera%C3%A7%C3%A3o/2.0.x
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Figura 1 - Abrindo o painel
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11.3 Substituindo a bateria

Puxe o painel para fora da caixa, tomando cuidado com os cabos, e gire-o de forma a deixar a
alojamento da bateria acessivel.

Figura 2 - Localizando a bateria

Utilizando as maos, puxe a tampa do suporte da bateria e remova a bateria antiga.
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Figura 3 - Removendo a bateria antiga

Instale a nova bateria, observando a correta polaridade, e feche a tampa do suporte da bateria.
Certifique-se que a tampa ficou bem fixada.

Feito isso, reposicione o painel para a posicao original e recoloque os parafusos utilizando a chave
Philips.
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Figura 4 - Fechando o painel

ATENCAO!

Nunca instale a bateria com a polaridade invertida. A ranhura lateral na
bateria indica o polo positivo (+). A inversao da polaridade implicara na
queima da placa fonte, podendo inclusive ocasionar a explosao da bateria.
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11.4 Verificando o status da nova bateria

Apds realizar a substituicao da bateria, energize o equipamento e va até a tela de visualizagao das
informagGes da bateria, localizada no menu >ID<. Outra maneira de chegar a essa tela é
mantendo a tecla (il pressionada em qualquer tela do equipamento.

Observe se a bateria se encontra com o estado "Carregando".

Bateria Carregando.

Figura 5 - Estado da Bateria

Caso a bateria apresente algum estado de erro, revise o procedimento ou entre em contato com o
Suporte técnico.

11.5 Ajustando o relogio

Como o reldgio é mantido pela bateria interna, a substituicdo da bateria implica na perda dos
ajustes da data e hora. Portanto imediatamente apds a troca ajuste novamente a data e a hora do
medidor conforme instrucdes fornecidas no Capitulo Operagdes Basicas, secdo Ajuste da data e
hora.

11.6 Especificacao da bateria

e Modelo: RTLI14500

e Tecnologia: Li-ion

¢ Formato: cilindrico

 Tipo recarregavel

¢ DimensOes: 14mm x 50mm (AA)
e Capacidade nominal: 750mAh

e Tensao nominal: 3,7 V
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11.7 Recomendacoes

e Armazenar a bateria entre 0°C e 25°C e, preferencialmente, com carga entre 30 e 50% para
prolongar sua vida Util.

 Trocar a bateria a cada 2 anos de uso, garante que o RTC sera mantido por 2 meses e garante
tempo de autonomia.

e Sempre substituir por baterias novas. Baterias do tipo Li-ion perdem capacidade durante
armazenamento, mesmo que nunca utilizadas.

¢ Nunca substituir por baterias de outra tecnologia, como NiCd, NiMH ou LiFePO4. O PowerNET
PQ-600 G4 s6 é capaz de operar corretamente utilizando baterias de Li-ion. Se uma bateria
diferente for utilizada, pode ocorrer vazamento do eletrélito ou mesmo explosao da bateria.

¢ Nunca fazer curto-circuito entre os terminais da bateria.

e Manter a bateria afastada de fontes de calor superior a 80°C.

» Nunca armazenar baterias juntamente com objetos metalicos. Isso pode ocasionar curto-circuito
na bateria.
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